PREFEITURA DO

EMLUME
JABOATAO EMPRESA MUNICIPAL DE ENERGIA E ILUMINAGAO PUBLICA

DOS GUARARAPES

ADENDO G - ESPECIFICAGOES TECNICAS DOS MATERIAIS

1. LUMINARIAS/PROJETORES COM TECNOLOGIA LED DIMERIZAVEL

A licitante deverd indicar claramente quais sdo os modelos de lumindrias e refletores LED propostos,
incluindo um catalogo para cada modelo com no minimo as seguintes informacgdes:

a) Marca e modelo;

b) Poténcia nominal;

c¢) Fluxo luminoso;

d) Eficiéncia energética (lumens / watt);

e) Foto de cada luminaria proposta, a fim de comprovar que todos os documentos
técnicos das lumindrias se referem ao mesmo produto.

Luminarias Publicas Viarias LED — Caracteristicas Gerais

a) Corpo de aluminio injetado a alta pressdo ou equivalente. Como alternativa o corpo
podera ser ainda de aluminio estruturado

b) Pintura eletrostatica na cor cinza e resistente a agdo climatica, inclusive corrosdo.

c) Os dissipadores de calor do conjunto, circuitos e LEDs devem ser de aluminio. E
vedado o uso de ventiladores, bombas ou liquido de arrefecimento. Os dissipadores
devem ser projetados de forma a ndo a cumular detritos, pois, caso contrario, podem
prejudicar a dissipacdo térmica ao longo da vida util da luminaria;

d) Em caso de Falha de um LED, os médulos LED e o driver deverdo permitir o
funcionamento dos demais LEDs;

e) Todo equipamento auxiliar assim como a fonte de alimentacdo (driver), as conexdes e
o protetor contra surtos devem ser instalados internamente na luminaria e ainda serem
substituiveis;

f) Devem possuir encaixes para possibilitar fixacdo em braco com didmetros varidveis de
48 mm a 64 mm;

g) Parafusos, porcas e outras partes de fixagao devem ser fabricados em ago inoxidavel;

h) Devem possuir na parte superior uma tomada para acoplamento do mddulo
destinado ao Sistema de Telegestdo e / ou relé fotoelétrico. A tomada devera ser
padrdao ANI-C136-41-2013 (NEMA), com 7 pinos e o Driver controldvel através do
protocolo 0-10V;

i) As luminarias deverdo ser fornecidas completamente montadas pelo fabricante,
incluindo todos os componentes e acessorios, prontas para serem instaladas na rede de
iluminagdo publica, para operagao em tensao AC entre 110 e 250 V, frequéncia de 60
Hz, suporta a tolerancia de tensao estabelecida pela ANEEL;
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j) Devera ser fornecida com Dispositivo Protetor de Surto de tensdo (DPS) capaz de
suportar impulsos de tensdo de pico de 10KV (forma de onda 1,2 / 50 ps);

k) Devera ter vida util minima de 50.000 (cinquenta mil) horas;

I) O conjunto devera ser apropriado para trabalhar em temperaturas ambientes
compreendidas entre —10°C e +45°C;

m) Todos os modelos de lumindrias pubicas viarias ofertadas devem ser da mesma
marca e mesmo fabricante, mantendo aparéncia de cor, formato, tecnologia e design
uniformizado. Desta forma, assegura-se a unificagdo do visual da iluminagao publica do
Municipio, e otimizam-se os custos relacionados com a garantia dos produtos, gestao de
sobressalentes e integracdao com sistema de telegestao.

n) Devem possibilitar o controle através de sistema de comunicagdo de Telegestdo
remota, para enviar alarmes e receber comandos. Estas luminarias devem possibilitar a
implantacdo futura de aplicagdes para os servicos denominados de SMARTCITY.

Documentag¢ao das Luminarias Viarias LED

- Os seguintes documentos técnicos devem ser apresentados pelos licitantes em juntamente com suas
propostas:
a) Relatério de ensaio baseado na norma LM-80 relativo ao componente (chip) LED
utilizado em todos os modelos de luminarias, e na norma TM-21 indicando vida util
>50.000h, em portugués ou com traducdo juramentada;

b) Relatério de ensaio conforme Portaria 20/2017 do INMETRO e norma LM79
indicando, para cada modelo ofertado o atendimento aos seguintes requisitos: Eficiéncia
energética > 130 Im/W, Fluxo luminoso (em lumens), Poténcia (em Watts), Fator de
poténcia > 0,95, Tempera de cor (TCC) de 4.000K a 4.500K , indice de reproducdo de cor
(IRC) = 70;

c) Relatério de ensaio para Distor¢do Harmonica de corrente (THD) < 10% e harmonicas
de corrente em conformidade com a norma IEC 6100-3-2 e portaria 20/2017 do
INMETRO, para o modelo ofertado ou de outra poténcia da mesma marca, familia e com
as mesmas caracteristicas mecanicas e elétricas, em portugués ou com tradugdo
juramentada;

d) Relatdrios de ensaios de protecdo IP 66 e IK 08, baseado na portaria 20/2017 do
INMETRO para o modelo ofertado ou de outra poténcia da mesma marca, familia e com
as mesmas caracteristicas mecanicas e elétricas, em portugués ou com tradugdo
juramentada;

e) Relatdrio de ensaio para a Resisténcia mecanica ao carregamento horizontal e vertical
suportando dez (10) vezes o peso da luminaria e baseado na norma IES 60598-1 ou
60598-2-3 para o modelo ofertado ou de outra poténcia da mesma marca, familia e com
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as mesmas caracteristicas mecanicas e elétricas, em portugués ou com traducdo
juramentada;

g) Relatdrio de teste de corrosdo com tempo de ensaio de no minimo 100 horas e
baseado na norma NBR 8094, para o modelo ofertado ou de outra poténcia da mesma
marca, familia e com as mesmas caracteristicas mecanicas e elétricas, em portugués ou
com tradugdo juramentada;

h) Relatério de ensaio do material do corpo da luminaria comprovando a utilizacdo de
no minimo 80% de aluminio em sua composi¢do, para o modelo ofertado ou de outra
poténcia da mesma marca, familia e com as mesmas caracteristicas mecanicas e
elétricas, em portugués ou com tradugao juramentada;

i) Devera ser informado para cada modelo de luminaria proposta o valor maximo de sua
area de projecdo perpendicular a dire¢do do solo, em metros quadrados (m?2). Serdo
aceitos valores maximos de 0,12 m? para luminarias com poténcias menores ou iguais a
80W, 0,17 m? para poténcias menores ou iguais a 140W e 0,23 m? para potencias
maiores que 140W, de forma a minimizar o impacto de carregamento do produto sob
acao do vento;

A fim de se comprovar os valores informados, a Licitante deverad fornecer os arquivos
digitais em formato DWG compativel com o programa AutoCad e contendo os desenhos
técnicos do corpo de todas as luminarias propostas;

j) Certificado de Conformidade com a Portaria 20/2017 do INMETRO com data vaélida de
todos os modelos de luminarias ofertadas, emitido por um OCP (Organismo Certificador
de Produto) credenciado pelo INMETRO incluindo no minimo as seguintes informacgdes:
Nome do Certificador, Numero do Certificado, Validade, Nome do Solicitante, Nome do
Fabricante, Nome do Laboratério e Numero dos Relatdrios de Ensaio, Lista dos Modelos;

k) Catdlogo dos produtos ofertados.
- Todos os relatérios de ensaios devem ter os dados de contato do laboratério para verificacdo de sua
autenticidade, além de fotografia dos produtos ensaiados. Os laboratérios devem ser acreditados pelo
INMETRO ou pelos organismos internacionais ILAC ou NVLAP.

- Luminarias tipo REFLETOR LED — Caracteristicas Gerais.

- Todos os refletores com tecnologia LED devem possuir as caracteristicas de qualidade técnica minima
aqui indicadas:

a) Corpo de aluminio injetado a alta pressao ou equivalente. Como alternativa o corpo
podera ser ainda de aluminio extrudado;
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b) O refletor deve possuir suporte de montagem com ajuste angular minimo de 1802 de
inclinacao;

c) refletor deve possuir protetor contra surto de tensdo, externo ao Driver, de 10KV,

d) Deve permitir operagdo em condi¢des normais dentro do intervalo de temperatura
ambiente de -102C a +459C;

e) Deve poder operar com tensdo de entrada em AC entre 110V e 250V, na frequéncia
de 60 Hz, suportando a tolerancia de tensao estabelecida pela ANEEL;

f) Devem possuir Grau de Prote¢do IP66 ou superior;

g) A distor¢do harmoénica total (THD) da corrente de entrada deve ser menor ou igual a
15%;

h) A vida util do refletor, a uma média de tempo de opera¢do de 12 (doze) horas por
noite, a temperatura ambiente de 40 2C, ndo deve ser inferior a 50.000 horas de
operagao.

- Todos os modelos de refletores ofertados devem ser da mesma marca e mesmo fabricante, mantendo
aparéncia de cor, formato, tecnologia e design uniformizado. Desta forma, assegura-se a unificagcdo do
visual da iluminagdo publica do Municipio, e otimizam-se os custos relacionados com a garantia dos
produtos e gestao de sobressalentes

- Documentacgdo dos Refletores LED.

- Os seguintes documentos técnicos devem ser apresentados pelos licitantes em juntamente com suas
propostas:

a) Relatdrio de ensaio baseado na norma LM-80 relativo ao componente (chip) LED
utilizado em todos os modelos de luminarias, e na norma TM-21 indicando vida util
>50.000h, em portugués ou com traducdo juramentada;

b) Relatério de ensaio conforme norma LM79 indicando, o atendimento aos seguintes
requisitos: Eficiéncia energética = 120 Im/W, Fluxo luminoso (em lumens), Poténcia
(em Watts), Fator de poténcia > 0,95, Tempera de cor (TCC) de 4.000K a 5.000K , indice
de reprodugdo de cor (IRC) = 70; para o modelo ofertado ou de outra poténcia da
mesma marca, familia e com as mesmas caracteristicas mecanicas e elétricas, em
portugués ou com tradugdo juramentada;

c) Relatdrios de ensaios de protecdo IP 66 e IK 08, baseado na norma NBR IEC 60598-1
e IEC 62262 para o modelo ofertado ou de outra poténcia da mesma marca, familia e
com as mesmas caracteristicas mecanicas e elétricas, em portugués ou com traducao
juramentada;
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d) Relatério de teste de corrosdo com tempo de ensaio de no minimo 100 horas e
baseado na norma NBR 8094, para o modelo ofertado ou de outra poténcia da mesma
marca, familia e com as mesmas caracteristicas mecanicas e elétricas, em portugués ou
com traducdo juramentada;

e) Relatério de ensaios de Protegao contra choque elétrico conforme norma NBR IEC
60598-1, para o modelo ofertado ou de outra poténcia da mesma marca, familia e com
as mesmas caracteristicas mecanicas e elétricas, em portugués ou com traducao
juramentada;

f) Relatdrio de ensaio de Resisténcia de Isolamento conforme norma NBR IEC 60598-1,
para o modelo ofertado ou de outra poténcia da mesma marca, familia e com as
mesmas caracteristicas mecanicas e elétricas, em portugués ou com traducdo
juramentada;

g) Relatério de ensaio de Rigidez Dielétrica conforme norma NBR IEC 60598-1, para o
modelo ofertado ou de outra poténcia da mesma marca, familia e com as mesmas
caracteristicas mecanicas e elétricas, em portugués ou com traduc¢do juramentada para
o modelo ofertado ou de outra poténcia da mesma marca, familia e com as mesmas
caracteristicas mecanicas e elétricas, em portugués ou com tradugdo juramentada;

h) Relatério de ensaio de Corrente de Fuga conforme norma NBR IEC 60598-1, para o
modelo ofertado ou de outra poténcia da mesma marca, familia e com as mesmas
caracteristicas mecanicas e elétricas, em portugués ou com traducdo juramentada;

i) Relatdrio de ensaio de Resisténcia a Vibragdes conforme norma NBR IEC 60598-1,
para o modelo ofertado ou de outra poténcia da mesma marca, familia e com as
mesmas caracteristicas mecanicas e elétricas, em portugués ou com traducao
juramentada;

f) Catdlogo dos produtos ofertados.
- Todos os relatérios de ensaios devem ter os dados de contato do laboratdrio para verificacdo de sua

autenticidade, além de fotografia dos produtos ensaiados. Os laboratérios devem ser acreditados pelo
INMETRO ou pelos organismos internacionais: ILAC ou NVLAP.

- Luminaria Decorativa de LED
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- Luminaria Decorativa de LED para iluminagdo publica em formato conico com médulo 6tico fixado na
parte superior e dispersdo radial do fluxo luminoso no sentido do solo. Deve atender as seguintes
especificacdes técnicas:

a) Grau de protecdo da lumindria e drive: IP66;

b) Eficiéncia luminosa minima 115 Im/W;

c) TCC: 4.000K;

d) Angulo de faixo luminoso: 1202 a 1409;

e) Fator de poténcia > 0,95. THD < 15%;

f) Os Drives deverdo ser fixados diretamente ao corpo da lumindria;

g) Corpo em aluminio fundido com compartimento ético superior abrigando a fonte
luminosa e hastes laterais interligando ao apoio inferior para montagem em topo de
poste;

h) A fixagdo devera ser em topo de poste de $60,3mm a @75mm;

i) O conjunto ético devera ser composto de lentes em polimero ou vidro com PCl em
Metal Core;

j) Todos os modelos de lumindrias decorativas ofertadas devem ser da mesma marca e
mesmo fabricante, mantendo aparéncia de cor, formato, tecnologia e design
uniformizado. Desta forma, assegura-se a unificacdo do visual da iluminacdo publica do
Municipio, e otimizam-se os custos relacionados com a garantia dos produtos e gestao
de sobressalentes.

- Documentagao da Luminaria Decorativa LED:

- Os seguintes documentos técnicos devem ser apresentados pelos licitantes em juntamente com suas
propostas:

a) Relatério de ensaio baseado na norma LM-80 relativo ao componente (chip) LED
utilizado em todos os modelos de luminarias, e na norma TM-21 indicando vida util
250.000h, em portugués ou com traducdo juramentada;

b) Relatdrio de ensaio conforme norma LM79 indicando, o atendimento aos seguintes
requisitos: Eficiéncia energética = 115 Im/W, Fluxo luminoso (em lumens), Poténcia (em
Watts), Fator de poténcia > 0,95, Tempera de cor (TCC) de 4.000K a 5.000K , indice de
reproducdo de cor (IRC) > 70; para o modelo ofertado ou de outra poténcia da mesma
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marca, familia e com as mesmas caracteristicas mecanicas e elétricas, em portugués ou
com tradugdo juramentada;

c) Catédlogo dos produtos ofertados;
- Luminaria tipo REFLETOR LED RGB

- Todos os refletores LED RGB devem possuir as caracteristicas de qualidade técnica minima aqui
indicadas:

a) Corpo de aluminio injetado a alta pressao ou equivalente. Como alternativa o corpo
podera ser ainda de aluminio extrudado;

b) O refletor deve possuir suporte de montagem com ajuste angular minimo de 1802 de
inclinagao;

c) O refletor deve possuir protetor contra surto interno de no minimo 6KvA;

d) Deve permitir operagdo em condi¢cdes normais dentro do intervalo de temperatura
ambiente de -102C a +45°9C;

e) Deve poder operar com tensdo de entrada em AC entre 110V e 250V, na frequéncia
de 60 Hz;

f) Deve possuir Grau de Protec¢do IP66 ou superior;

g) A distor¢cdo harmoénica total (THD) da corrente de entrada deve ser menor ou igual a
20%;

h) A vida util do refletor, a uma média de tempo de operagdo de 12 (doze) horas por
noite, a temperatura ambiente de 40 2C, ndo deve ser inferior a 50.000 horas de

operagao;

i) O médulo de LED deve ser protegido por lente de vidro temperado com transparéncia
minima de 92%;

j) IRC minimo de 75;
k) Angulo de facho de luz simétrico de 302;
|) Fator de Poténcia =0,95;

m) Controlavel através de dispositivo compativel com protocolo DMX512;
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n) Todos os modelos de refletores LED RGB ofertados devem ser da mesma marca e
mesmo fabricante, mantendo aparéncia de cor, formato, tecnologia e design
uniformizado. Desta forma, assegura-se a unificacdo do visual da iluminacdo publica do
Municipio, e otimizam-se os custos relacionados com a garantia dos produtos e gestao
de sobressalentes;

o) Deve-se apresentar para cada modelo um catdlogo do produto ofertado.

- Controlador DMX512 para refletor LED RGB

- O Controlador tipo DMX512 é utilizado para realizar a programacao de controle do refletor LED RGB e
deve possuir as seguintes caracteristicas minimas:

a) Compativel com protocolo internacional padrdo DMX512;

b) Minimo de 8 portas de saida capazes de controlar até 1.024 pixels LED cada
uma, totalizando até 8.192 pixels gerenciados pelo mesmo controlador;

c) Saida de RF com antena para transmissdo de dados de controle sem fio;
d) Entrada para cartdo SD permitindo a gravacdo de programacao de controle;
e) Display em LED para informagGes de operagdo do dispositivo;

f) Alimentagdo DC 5-48V.

2. CONDUTORES ISOLADOS DE BAIXA TENSAO

a. ALIMENTADORES ENTRE O TRANSFORMADOR E O POSTE DE ILUMINAGAO

e MATERIAL CONDUTOR FIOS DE COBRE NU, TEMPERA MOLE

e TIPO DE CONDUTOR CABO, ENCORDOAMENTO CLASSE 5

e MATERIAL ISOLANTE COMPOSTO TERMOPLASTICO DE PVC FLEXIVEL SEM
CHUMBO ANTICHAMA

e COBERTURA COMPOSTO TERMOPLASTICO DE PVC FLEXIVEL SEM
CHUMBO ANTICHAMA

e CLASSE DE ISOLACAO 0,6/1,0kV

e NORMA A SER SEGUIDA NBR 6812 - FIOS E CABOS ELETRICOS - QUEIMA

VERTICAL (FOGUEIRA)
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NBR 6880 - CONDUTORES DE COBRE PARA CABOS
ISOLADOS (PADRONIZAGAO)

NBR 7288 - CABOS COM ISOLACAO SOLIDA
EXTRUDADA DE CLORETO DE POLIVINILA (PVC)
PARA TENSOES DE 1 A 20kV (ESPECIFICACAOQ)

e REFERENCIA SINTENAX FLEX DA PRYSMIAN OU SIMILAR

b. CABO TERRA (NO INTERIOR DE DUTOS)

e MATERIAL DO CONDUTOR COBRE DE TEMPERA MOLE

e TIPO DE CONDUTOR FIO RIGIDO, ENCORDOAMENTO CLASSE 1, OU
CABO, ENCORDAMENTO CLASSE 5

e MATERIAL ISOLANTE ISOLACAO DUPLA CAMADA: CAMADA INTERNA DE
PVC ANTIFLAM | (COMPOSTO TERMOPLASTICO DE
PVC SEM CHUMBO); CAMADA EXTERNA DE PVC
ANTIFLAM Il (COMPOSTO TERMOPLASTICO DE PVC
SEM CHUMBO) EXTRADESLIZANTE;

e CLASSE DE ISOLACAO 750V

e NORMA A SER SEGUIDA NBR 6880 - CONDUTORES DE COBRE PARA CABOS
ISOLADOS (PADRONIZAGAO)

NBR 6148 - FIOS E CABOS COM ISOLACAO SOLIDA
EXTRUDADA DE CLORETO DE POLIVINILA PARA
TENSOES ATE 750V

e REFERENCIA SUPERASTIC DA PRYSMIAN OU SIMILAR

c. CIRCUITOS ENTRE O SUPORTE DA LUMINARIA E A LUMINARIA

e MATERIAL DO CONDUTOR COBRE DE TEMPERA MOLE

e TIPO DE CONDUTOR CABO FLEXIVEL, ENCORDOAMENTO CLASSE 4

e NUMERO DE CONDUTORES 1

e MATERIAL ISOLANTE PVC

e CLASSE DE ISOLACAO 450/750V

e NORMA A SER SEGUIDA NBR 6880- CONDUTORES DE COBRE PARA CABOS

ISOLADOS (PADRONIZAGAO)
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NBR 6148 - FIOS E CABOS COM ISOLACAO SOLIDA
EXTRUDADA DE CLORETO DE POLIVINILA PARA
TENSOES ATE 750V

IDENTIFICAGAO DOS CONDUTORES

OS CONDUTORES DA CLASSE 0,6/1kV DEVERAO TER IDENTIFICADOS OS CIRCUITOS, AO LONGO DO
PERCURSO E NAS CAIXAS DE PASSAGEM, ATRAVES DE CORES, ANILHAS DE PVC OU FITAS COM
NUMEROS E LETRAS GRAVADAS. CADA FASE DEVE TER UMA COR DIFERENTE, DE ACORDO COM A
SEGUINTE PADRONIZAGAO: PRETO (FASE A), VERMELHO (FASE B), BRANCO (FASE C) E VERDE (TERRA).

APLICAGAO: DEVIDO A SUA FLEXIBILIDADE, OS CABOS BWF 750 V FLEXIVEIS SAO RECOMENDADOS PARA
FIACAO DE QUADROS E PAINEIS, ALEM DAS INSTALACOES FIXAS INTERNAS EM PREDIOS RESIDENCIALIS,
COMERCIAIS E INDUSTRIAIS.

CONSTRUGAO:
1. CONDUTOR: COBRE NU, TEMPERA MOLE, ENCORDOAMENTO FLEXIVEL CLASSE 5.

2. ISOLACAO: COMPOSTO TERMOPLASTICO A BASE DE POLICLORETO DE VINILA (PVC), TIPO BWF PARA
TEMPERATURA DE OPERAGAO EM REGIME PERMANENTE DE ATE 70 2C NO CONDUTOR, SOBRECARGA
100 °C E CURTO-CIRCUITO 160 °C.

CARACTERISTICAS DE NAO PROPAGAGAO DE INCENDIO CONFORME NBRNMIEC60332-3-23 (ENSAIO DE
QUEIMA VERTICAL).

NORMAS APLICAVEIS:

- NBR NM 247-3 - CABOS ISOLADOS COM POLICLORETO DE VINILA (PVC) PARA TENSOES NOMINAIS
ATE 450/750 V.
- NBR 6245 - DETERMINACAO DO iNDICE DE OXIGENIO. NBR NM 60332-3-24 - QUEIMA VERTICAL.

ESPECIFICACAO DOS CABOS E CONDUTORES

AS ESPECIFICACOES DOS CABOS E CONDUTORES EM ILUMINACAO PUBLICA DEPENDEM DE CADA TIPO
DE APLICACAO QUE SAO LISTADAS LOGO ABAIXO:

PARA A CONEXAO ENTRE A LUMINARIA E O CIRCUITO (REDE DISTRIBUIGAO OU CIRCUITO MEDIDO) E
UTILIZADO:

B) CABO DE COBRE FLEXIVEL PP (POLIPROPILENO) 2X2,5MM, CLASSE 4, CLASSE DE TENSAO DE 750V,
MATERIAL ISOLANTE COM TEMPERATURA DE OPERAGAO DE 70 °C (COM AS CORES AZUL E BRANCA OU
AZUL E PRETA).
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PARA 0OS CIRCUITOS MEDIDOS DE ILUMINAGAO PUBLICA SUBTERRANEOS E UTILIZADO:
A) CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 2,5 MM?, ANTI-CHAMA 0,6/1,0KV;

B) CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 4 MM?2, ANTI-CHAMA 0,6/1,0KV;

A) CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 6 MM?, ANTI-CHAMA 0,6/1,0KV;

D) CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 10 MM?, ANTI-CHAMA 0,6/1,0KV;

E) CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 16 MM?, ANTI-CHAMA 0,6/1,0KV;

F) CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 25 MM?, ANTI-CHAMA 0,6/1,0KV.

PARA 0S CIRCUITOS MEDIDOS DE ILUMINAGAO PUBLICA AEREOS SAO UTILIZADOS CONDUTORES
MULTIPLEXADOS DE COBRE OU ALUMINIO, SENDO:

A) MULTIPLEXADO DE ALUMINIO 1X1X16MM? + 16MM?;
B) MULTIPLEXADO DE ALUMINIO 3X1X16MM? + 16MM?;
C) MULTIPLEXADO DE ALUMINIO 1X1X25MM?2 + 25MM?;
D) MULTIPLEXADO DE ALUMINIO 3X1X25MM?2 + 25MM?2.

E) MULTIPLEXADO DE ALUMINIO 3X1X35MM? + 35MM2.

3. HASTE DE ATERRAMENTO COPERWEL 3/4” X 3,00 M

CARACTERISTICAS: RETILINEA, CONSTITUIDA DE NUCLEO SOLIDO DE ACO CARBONO, REVESTIDA POR
CAMADA UNIFORME DE COBRE ELETROLITICO (MINIMO 254 MICRONS) ATRAVES DO PROCESSO DE
ELETRODEPOSICAO ANODICA, QUE GARANTE UNIAO INSEPARAVEL E HOMOGENEA DOS METAIS.

APLICAGAO: SISTEMAS DE ATERRAMENTO EM GERAL (SISTEMAS DE GERAGCAO, TRANSMISSAO E
DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA), MALHAS DE ATERRAMENTO, ATERRAMENTOS RESIDENCIAIS,
PREDIAIS E INDUSTRIAIS, ATERRAMENTOS DE SUBESTACOES E REDES DE TELECOMUNICAGOES.

MATERIAL: NUCLEO EM AGO-CARBONO (SAE 1010/1020) COM REVESTIMENTO DE COBRE ELETROLITICO
DE PUREZA MINIMA DE 99,9% SEM TRACOS DE ZINCO.
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NORMAS: ABNTNBR-13571 / uUL-467
NORMAS ABNT DE UTILIZAGAO:
NBR 5419: PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS.
NBR 16254-1: MATERIAIS PARA SISTEMAS DE ATERRAMENTO.
NBR 15751: SISTEMAS DE ATERRAMENTO PARA SUBESTAGOES.

NBR 16527: ATERRAMENTO PARA SISTEMAS DE DISTRIBUIGAO.

- CONECTOR OU GRAMPO PARA ATERRAMENTO

FINALIDADE: CONEXAO DE FIO OU CABO CONDUTOR DE COBRE OU AGO COBREADO COM UMA HASTE
DE TERRA CILINDRICA EM ACO COBREADO.

CARACTERISTICA: ALTA CONDUTIBILIDADE ELETRICA E RESISTENCIA A CORROSAO. CONEXAO POR
APERTO. FACIL APLICACAO.

APLICAGAO: SISTEMAS DE ATERRAMENTO EM GERAL.

MATERIAL: GRAMPO EM LIGA DE COBRE / ACESSORIO EM LIGA DE COBRE OU ACO ZINCADO
ELETROLITICO.

ACABAMENTO: SEM ACABAMENTO.
FERRAMENTA DE APLICAGAO: CHAVE ESTRELA OU BOCA.
NORMA: NBR-5370 / ANSI C119,4 / UL-467

DIAMETRO NOMINAL

CODIGO DA HASTE CONDUTOR CONDUTOR
INTELLI (POLEGADAS) (AWG/MCM)  (MM?)
TH-12-58 1/2"-5/8" 8-1/0 10-50
TH-12-58-R 1/2"-5/8" 8-1/0 10-50
TH-58 5/8" 8-1/0 10-50
TH-58-R 5/8" 8-1/0 10-50
TH-34 3/4" 8-1/0 10-50
TH-34-R 3/4" 8-1/0 10-50
TH-1 1" 8-1/0 10-50
TH-1-R 1" 8-1/0 10-50

4. DISJUNTOR TERMOMAGNETICO MODELO “DIN”

- CARACTERISTICAS GERAIS

EMLUME — EMPRESA MUNICIPAL DE ENERGIA E ILUMINAGAO PUBLICA DO JABOATAO DOS GUARARAPES
CNPJ: 04.440.139/0001-07
Estrada da Batalha, n° 1200, Galpéo | | Jardim Jorddo — Jaboatdo dos Guararapes/PE| CEP: 54.315-570



PREFEITURA DO

EMLUME
JABOATAO EMPRESA MUNICIPAL DE ENERGIA E ILUMINAGAO PUBLICA

DOS GUARARAPES

DEVEM PROTEGER FIOS E CABOS ELETRICOS CONTRA CURTO-CIRCUITOS E SOBRECARGAS DE ENERGIA,
PROPORCIONANDO APLICACOES SEGURAS E ECONOMICAS EM INSTALACOES ELETRICAS RESIDENCIAIS,
COMERCIAIS E INDUSTRIAIS. POSSUEM CONTATOS ESPECIAIS DE PRATA QUE OFERECEM GARANTIA DE
SEGURANCA CONTRA SOLDAGEM. ALEM DISSO, SAO PRODUTOS DE DISPARO LIVRE, ISTO E, PODEM
DISPARAR MESMO COM A ALAVANCA DE ACIONAMENTO TRAVADA NA POSICAO “LIGA”.

CORRENTE NOMINAL - IN(A) DE 6, 10, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63 E 70.

NUMERO DE POLOS: 1,2 E 3.

GRAU DE PROTECAO: IP20.

TENSAO MAXIMA DE ISOLAMENTO: DE 415(VCA).

TEMPERATURA AMBIENTE: DE 30°C.

FREQUENCIA: DE 50/60 HZ.
FABRICADO EM TERMOPLASTICO DE ENGENHARIA.

CERTIFICACAO INMETRO
NBR NM 60898-1 (6~63A), CURVA C (5 A 10 X IN)

CAPACIDADE DE INTERRUPGAO SIMETRICA (KA):

HEBR NM G0898-1 | NBR IEC 50947-2
B~T0A - 240/415 Vea kA 4. 5k4
G~7T0A - 127240 Vca - BkA

5. ELETRODUTO E CONEXOES DE PVC ROSCAVEL
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Funcao:

Protecdo mecénica para instalagdes elétricas
embutidas.

Aplicacao:

instalagdes elétricas embutidas de baixa tensao, em
obras prediais, comerciais e industriais, onde a
solicitagdo dos esforgos mecanicos durante a
concretagem € elevada. Também aplicado nas entradas
de padroes residenciais

; . A R I
B 13,2 14,5 16,8 19,1 19,1 234 26,7 | 29,8 35,8
] 2,2 2,3 2,7 25 3 3.1 3,8 £ 5
1 [ 16,4 21,3 27,5 36,1 41,4 52.8 67.1 79,6 | 1031
L 3.000 | 3.000 | 3.000 | 3.000 | 32.000 | 3.000 | 3.000| 3.000 | 3.000

Ci

* Itens da linha fabricados de PVC Antichama, 1.1 NORMAS DE REFERENCIA
» Cor preta;
+ Diametros dos eletrodutos  (Bitolas): %27, 34", 17, 116", * NER 15465 - Sisternas de Eletrodutos Flasticos para
1", 2", 21", 3", 4" (polegadas); Instalagfes Elétricas de Baixa Tensao - Requisitos de
* Tubos fornecidos em barras de 3m, com rosca nas duas Desempenhao.
extremidades; « NBR 5410 - Instalacoes elétricas de baixa tensao.
+ Caixas de luz com classificacdo IP 40 (Indice de
protecao): 1.2 ITENS COMPLEMENTARES
« Roscas canforme NBR NM 150 7-1. * fita lsolante
= Quadros de Distribuigio
» Quadros VDI
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Luva Eletroduto Roscavel

Dimensdes (mm)

w T | % | T | 2w [ & | & |

A 37 40 47,5 53 53 61,5 71 78,5 EL
D " 34" 1" 1" 1" 2" 21h" 3" 4"
D1 27 32,5 40,5 50 56 68 85,5 98,5 126,5

Curva 90° Eletroduto Roscavel

Cotas | 13" 114" i 2 " 3" 4"
A 153 152 187 220 245 294
a 2 D 14" 1% 2" 21" 3" 4"
R 75 62 85 100 105 128
Curva 90° Raio Curto Eletroduto Roscavel
s A
i Dimensdes (mm)

Cotas Ve . 1"

A 50,5 62,3 78,0

- L2 = W ™

o ] 3 1
R 42 53 67

6. ELETRODUTO DE ACO GALVANIZADO

OS ELETRODUTOS GALVANIZADOS SAO UTILIZADOS NORMALMENTE PARA ENVOLVER OS ELETRODUTOS

DE PVC PARA PROTEGER CONTRA ATOS DE VANDALISMO, COMO TAMBEM PARA OBRAS COM CIRCUITO

APARENTE.

NORMAS DE REFERENCIA PARA FABRICAGAO: NBR 5597 (ELETRODUTO RiGIDO DE ACO-CARBONO, COM

REVESTIMENTO PROTETOR, COM ROSCA ANSI/ASME B.1.20.1) E NBR 7414 (ZINCAGEM POR IMERSAO A
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QUENTE).

DESCRICAO ELETRODUTO RIGIDO SEM COSTURA, SERIE EXTRA,
CONFORME NORMAS NBR 5597 E NBR 7414 DA
ABNT, UMA EXTREMIDADE COM LUVA E A OUTRA
COM PROTEGAO MECANICA NA ROSCA

MATERIAL CONSTRUTIVO ACO ASTM-A53; GRAU A, REVESTIMENTO
GALVANIZADO A QUENTE, POR IMERSAO.

COMPRIMENTO 3m

BITOLA IDENTICA A EXISTENTE OU INDICADA EM PROJETO
(EM POLEGADAS)

ROSCAS EXTERNAS NAS DUAS EXTREMIDADES COM NO
MINIMO 5 FIOS EFETIVOS DE ROSCA NPT (ANSI B
2.1)

ACESSORIO LUVA

REFERENCIA TUPY, MANESMANN OU SIMILAR APROVADO PELA

FISCALIZACAO

— NORMA DE REFERENCIA PARA FABRICAGCAO
e NBR-5597 - ELETRODUTO RIGIDO DE AGO-CARBONO, COM REVESTIMENTO PROTETOR, COM ROSCA

ANSI/ASME B.1.20.1
e NBR-7414 - ZINCAGEM POR IMERSAO A QUENTE.

7. ELETRODUTO CORRUGADO

e MATERIAL POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE

e INSTALACAO DIRETAMENTE ENTERRADA NO SOLO, CONFORME
INSTRUCOES DO FABRICANTE

e BITOLA IDENTICA A EXISTENTE OU INDICADA NO PROJETO

(EM POLEGADAS)

8. SUPORTE OU NUCLEO PARA LUMINARIAS EM TOPO DE POSTE
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TIPO:

- SUPORTE PARA ENCAIXE DE 1 LUMINARIA EM POSTE RETO METALICOS OU POSTE DE CONCRETO
PRODUZIDOS EM TUBOS ACO TIPO SAE 1010/1020 EM SECCOES CILINDRICAS, ATENDO A NORMA NBR-
14744 DA ABNT.

- SUPORTE PARA ENCAIXE DE 2 LUMINARIAS EM POSTE RETO METALICOS OU POSTE DE CONCRETO
PRODUZIDOS EM TUBOS ACO TIPO SAE 1010/1020 EM SECGOES CILINDRICAS, ATENDO A NORMA NBR-
14744 DA ABNT.

- SUPORTE PARA ENCAIXE DE 3 LUMINARIAS EM POSTE RETO METALICOS OU POSTE DE CONCRETO
PRODUZIDOS EM TUBOS ACO TIPO SAE 1010/1020 EM SECCOES CILINDRICAS, ATENDO A NORMA NBR-
14744 DA ABNT.

- SUPORTE PARA ENCAIXE DE 4 LUMINARIAS EM POSTE RETO METALICOS OU POSTE DE CONCRETO
PRODUZIDOS EM TUBOS AGO TIPO SAE 1010/1020 EM SECGCOES CILINDRICAS, ATENDO A NORMA NBR-
14744 DA ABNT.

e MATERIAL (CORPO E BRACOS) ACO CARBONO ABNT 1010 A 1020

e TRATAMENTO GALVANIZACAO POR IMERSAO A QUENTE DE ACORDO
COM A NBR 7399, 7400 E 6323 E SAE 1010 A 1020

e PINTURA ESMALTE SINTETICO CINZA CLARO ou outra cor
designada pelos representantes legais da Prefeitura.

Obs.: Antes da galvanizagdo deverdo ser retirados todas as rebarbas e cantos vivos das pegas. Observar
a NBR 12129.

PECAS METALICAS

e UTILIZAGAO FERRAGENS  PARA  SUPORTES, FIXAGOES E
DISTRIBUIGAO

e MATERIAL ACO CARBONO LAMINADO

e PREPARO DA SUPERFICIE APOS A CONFECGAO DAS PEGCAS E ANTES DA
GALVANIZAGAO DEVERAO SER RETIRADAS TODAS AS
REBARBAS E CANTOS VIVOS

9. BRAGO PARA LUMINARIA EM ACO ZINCADO
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e Material: tubo de aco carbono.
o Dimensdes: norma ABNT NBR 8159.
e Acabamento: a peca sera zincada por imersdo a quente, conforme NBR-6323 e SAE 1010 e 1020, nado
poderd apresentar imperfeicdes ou achatamento, ser isentas de rebarbas e cantos vivos.
e (Caracteristicas
— Os furos de 15 e 25mm poderdo tangenciar a parte interna do tubo, na parte inferior, e
deverdo ser isentos de quinas vivas ou rebarbas.
— A garantia indicada na proposta, ndo deve ser inferior a 2 (dois) anos.
— Demais especificagdes conforme NBR-8159-2B e normas complementares.
— Deve ser estampada na peca a marca do fabricante.

TIPO:
Brago para luminaria com 1,0 metro de comprimento galvanizado a fogo;
Brago para luminaria com 2,0 metro de comprimento galvanizado a fogo;

Brago para luminaria com 3,0 metro de comprimento galvanizado a fogo.

10. CONECTOR PERFURANTE ISOLADO
As caracteristicas basicas dos conectores tipo cunha/perfurante sdo:

a) material: liga de cobre estanhado;

b) tragdo minima suportavel: 10 daN;

c) deve ser estampado na peca a marca do fabricante bem como as bitolas dos condutores que o mesmo
acomoda;

d) os conectores devem ser fornecidos com pasta anti-éxido suficiente para execucdo das conexdes em
aluminio.
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VISTA EXPLODIDA

DERIVACXO

CAPUZ INSTALADO
NA EXTREMIDADE
DO CABO

PRINCIP AL

VISTA PESPECTIVA MONTADO

LEGENDA:

(1) PORCA OU PARAFUSO FUSIVEL

(2) CORPO EM MATERIAL SINTETICO

(3) CONTATOS PREFURANTES EM BRONZE ESTANHADO
(4) MATERIAL SELADOR DE BORRACHA SINTETICA

(6) CAPUZ SELADOR EM MATERIAL SINTETICO

NOTA: 1 — PARA DEMAIS INFORMAQOES CONSULTAR FOLHA 2/4, 3/4, 4/4 DESTE DESENHO;
2 — 0 DESENHO E MERAMENTE ILUSTRATIVO. O FABRICANTE DEVE FORNECER CONFORME O DESENHO E,
0 MODELO, APROVADO PELA COELCE.
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TABELA 1
CONECTORES PARA CABOS DE ALUMINIO

SECAD DO CABO (mm?)
ITEM CODIGO

PRINCIPAL — AL | DERIVACZD — AL
1 16 — 95 4 - 35 B770858
2 25 - 120 25 - 120 B770BB0
3 50 — 150 50 - 150 8770881
TABEIA 2

CONECTORES PARA CABOS DE COBRE

SECX0 DO CABO (mm?)
ITEM C 0D IGO0
PRINCIPAL — CU |DERIVAGX0 - (AL — CU)

1 16 — 95 4 — 35 67732486

2 25 - 120 25 — 120 6773232

NOTAS: 1 - MATERIAL:

1.1 - OS CONECTORES PARA CABOS DE ALUMINIO, INDICADOS NA TABEIA 1, DEVEM POSSUIR
PARAF US0S, PORCAS E ARRUELAS EM ACO ZINCADO A QUENTE, ACO INOXIDAVEL (318L)
0OU BRONZE FOSFOROS0. 05 CONTATOS PERFURANTES DEVEM SER EM BRONZE
ESTANHADO;

1.2 — 08 CONECTORES PARA CABOS DE COBRE, INDICADOS NA TABELA 2, DEVEM POSSUIR
PARAF USOS, PORCAS E ARRUELAS EM, ACO INOXIDAVEL (318L) OU BRONZE FOSFOROSO.
05 CONTATOS PERFURANTES DEVEM SER EM BRONZE ESTANHADO.

2 — CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS:

2.1 - 0 CONECTOR E COMPOSTO DE DOIS CORPOS ISOLADOS DE MATERIAL SINTETICO, COM
CONTATOS ELETRICOS PERFURANTES, UNIDOS POR UMA PORCA OU PARAFUSO CABECA
FUSIVEL TORQUIMETRICA, QUE SE ROMPE A0 ALCANCAR O TORQUE ADEQUADO PARA O
CORRETO AJUSTE DO CONECTOR;

2.2 — 0S CONTATOS PERFURANTES DEVEM TER EM SUA SUPERFICIE UM COMPOSTO ANTI-—
OXIDO E SEREM ENVOLVIDOS POR UM MATERIAL SELADOR DE BORRACHA SINTETICA,
QUE A0 SER COMPRIMIDA DURANTE A MONTAGEM, GARANTA A VEDACXZO DA CONEXAD;

2.3 - 0S COMPONENTES DEVEM FORMAR UM UNICO CONJUNTO, DE MODO QUE PARA A SUA
INSTAIAGAD SEJA NECESSARIO 0O EMPREGO DE APENAS UMA FERRAMENTA COMUM
(CHAVE DE BOCA TIPO ANEL) APLICADA NO PARAFUS0O OU PORCA DE AJUSTE;

2.4 — 0 CONECTOR DEVE DISFOR DE UM CAPUZ SELADOR PARA A EXTREMIDADE LIVREE DO
CONDUTOR DE DERIVACXO, POSSIVEL DE MONTAGEM DE UM LADO OU DE OUTRO. O
CAPUZ DEVE PERMITIR A VEDACAD PARA TODAS AS SEQOES DOS CONDUTORES A0 QUAL
0 CONECTOR SE APLICA.

3 - CONDIGQOES GERAIS:

3.1 — 0S5 CONECTORES INDICADOS NA TABELA 1 DEVEM SER UTILIZADOS EM REDES DE BAIXA
TENSX0, PARA CONEXOES ENTRE CABOS PRE-REUNIDOS DE ALUMINIO ISOLADO
(PRINCIPAL) E CABOS PRE-REUNIDOS DE ALUMINIO ISOLADO (DERIVACKO);

3.2 — 0S5 CONECTORES INDICADOS NA TABELA 2 DEVEM SER UTILIZADOS EM REDES DE BAIXA
TENSXOQ, PARA CONEXOES DE CABOS DE COBRE PRE-REUNDOS ISOLADOS (PRINCIPAL)
COM CABOS DE COBRE PRE-REUNIDOS ISOLADOS (DERIVAGCEO) OU CABOS DE COBRE
(PRINCIPAL) COM CABOS DE ALUMINIO (DERIVAGCXOD).
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4 — ENSAIOS:
4.1 — ENSAIOS DE TIPO: O FABRICANTE DEVE EFETUAR 0OS ENSAIOS DE TIPO INDICADOS A
SEGUIR PARA CADA MODELO, SOBRE UNIDADES IDENTICAS AS
OFERECIDAS, E APRESENTAR 0S CORRESPONDENTES RELATORIOS. 08
ENSAIOS DEVEM SER EFETUADOS COM BASE NAS METODOLOGIAS OU
NORMAS EQUIVALENTES AS INDICADAS, RESERVANDO-SE A COELCE
0 DIREITO DE ACEITAR 0U NEO OS5 RELATORIOS E 0S SEUS
RESULTADOS;
4.1.1 — ENSAIOS MECANICOS:

— VERIFICACED DO TORQUE DE APERTO DA CABECA FUSIVEL;

- ESFORCO DE TRACZ0 SOBRE 0S CONDUTORES.

4.1.2 — ENSAIO DE CICLOS TERMICOS: SE0 EFETUADOS UM MINIMO DE 200 CICLOS COM
MEDICX0 PERIODICA DE TEMPERATURA E RESISTENCIA OHMICA;

4.1.3 — ENSAIO DE TENSZ0 APLICADA COM IMERSXZ0 EM AGUA: £ APLICADO COM UMA
TENSEDO MINIMA DE 4kV;

4.1.4 — ENSAI0O DE ENVELHECIMENTO ARTIFICIAL: SX0 EFETUADOS CICLOS COMBINADOS DE
RADIACEO ULTRAVIOLETA E ASPERSZ0 DE AGUA, COM UM TEMPO DE EXPOSICEO
MINIMO DE 600 HORAS.

4.2 — ENSAIOS DE RECEBIMENTO: DE CADA REMESSA SEO0 REALIZADOS ENSAIOS E INSPEC XD
DE RECEBIMENTO, SEGUNDO 08 CRITERIOS DE
AMOSTRAGEM, ACEITACX0 E REJEICEZO PREVISTOS NA NEBER-
5426, SEGUNDO 0 SEGUINTE ESQUEMA:
- NIVEL DE INSPECXD: GERAL 1
- PLANO DE AMOSTRAGEM: DUPLO NORMAL
- NQA (NIVEL DE QUALIDADE ACEITAVEL): 1,5
- VERIFICAGEO EM 10% DA AMOSTRAGEM: SOMENTE PARA

0S8 ITENS 4.2.1 A 4.2.5

4.2.1 - VERIFICACXZO VISUAL E DIMENSIONAL: SX0 VERIFICADAS AS DIMENSOES, O
ACABAMENTO DO CONJUNTO E DE SUAS PARTES CONSTRUTIVAS, BEM COMO AS
MARCACOES E A EMBALAGEM;

4.2.2 — ENSAI0O MECANICO: £ VERIFICADO SE O TORQUE DE NOMINAL DE 10N.m E
SUFICIENTE PARA QUE 03 CONTATOS PERFURANTES PERFUREM A ISOLAGCKO DO
CABO E ENTREM EM CONTATO COM O CONDUTOR QUEBRANDO A& CABECA FUSIVEL
COM O CORRETO APERTO DO CABO;

4.2.3 - ENSAI0O DE TENSX0O APLICADA COM IMERSAOQ EM AGUA: E REALIZADO SEGUNDO O
ITEM 4.1.3, E DE ACORDO COM A NORMA UTILZADA PELO FABRICANTE;

4.2.4 — ENSAIO DE RESISTENCIA ELETRICA: DEVEM SER COMPARADAS AS RESISTENCIAS
ELETRICAS DE UMA PARTE CONTINUA DO CONDUTOR E DE UM CONJUNTO
FORMADO POR DUAS PARTES DO MESMO CONDUTOR LIGADAS PELO CONECTOR SOB
ENSAIO, DE MESMO COMPRIMENTO TOTAL, TENDO CADA UMA O COMPRIMENTOD "L”
DE ACORDO COM A AREA DE SECXZ0 RETA DO CONDUTOR. OS5 CONDUTORES
UTILIZADOS NESTE ENSAI0 DEVEM POSSUIR SEQUES INDICADAS NAS TABELAS 1 E
2;

4.25 — ENSAI0O DE CONDUTIVIDADE DE LIGA METALICA: &4 MEDICXZ0 DA CONDUTIVIDADE
ELETRICA DA LIGA METALICA DA PARTE ELETRICAMENTE ATIVA DO CONECTOR DEVE
SER REALIZADA CONFORME A NORMA APRESENTADA PELO FABRICANTE.

5 — IDENTIFICACX0: NO CONECTOR DEVE ESTAR GRAVADO DE MODO LEGIVEL E INDELEVEL:
- O NOME OU A MARCA DO FABRICANTE;
- SEGOES DOS CONDUTORES (PRINCIPAL E DERIVAGXO);
- TORQUE DE AJUSTE (NA CABECA DO PARAFUSO OU NA PORCA);
- DATA DE FABRICAGZD (MRS E ANO).
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6 - EMBALAGEM:

8.1 — CADA CONECTOR, COMPLETO E MONTADO, DEVE SER EMBALADO INDIVIDUAIMENTE COM
SACOS DE POLIETILENO DE ESPESSURA DE 50 MICROMETROSE;

8.2 — CADA SACO DEVE SER ADEQUADAMENTE IDENTIFICADO, CONFORME 0 ITEM 5;

8.3 - DS CONECTORES ACONDICIONADOS CONFORME OS ITENS 6.1 E 6.2 DEVEM SER
EMBALADOS EM CAIXAS DE PAPEIX0 CORRUGADO CONTENDO NO MAXIMO 150 UNIDADES;

8.4 — CADA CAIXA DEVE TER IDENTIFICACZ0 EXTERNA COM, NO MINIMO, AS SEGUINTES
INFORMAQOES:
- 0 NOME OU A MARCA DO FABRICANTE;
- TIPO E REFERENCIA DO CONECTOR;
- QUANTIDADE DE PECAS;
- NOUMERO DO PEDIDO DE COMPRA-PC
- MASSA BRUTA E LIQUIDA EM kg;
- DESTINACXO E LOCAL DE ENTRECA.

7 - DOCUMENTACAD PARA PROPOSTA O FABRICANTE DEVE APRESENTAR AS INFORMAQUES ABAIXO
PARA A CONSIDERACKO DE SUA PROPOSTA:
- AMOSTRA DO CONECTOR OFERTADO (NO CASO DE NRO ESTAR HOMOLOGADO);
- RELATORIOS DE ENSAIOS DE TIPO EM UNIDADE PROTOTIPO;
- FROJETO QU CATALOGO DESCRITIVO COM DIMENSOES E MATERIAIS DOS COMPONENTES;
- COPIAS DAS NORMAS UTILZADAS, TRADUZIDAS PARA 0 PORTUGUES;

- FELACKD DE FORNECEDORES PARA OUTRAS CONCESSIONARIAS (NO CASO DE NKO ESTAR
HOMOLOGADD).

8 - NORMAS: 0S CONECTORES ABRANGIDOS POR ESTE DESENHO DEVEM TER AS SUAS NOTAS
COMPIEMENTADAS PELA ET-710 (EM SUA OLTIMA VERSKO), E QUALQUER OUTRA
NORMA, DESDE QUE DE CONHECIMENTO E APROVADA PELA COELCE.

ESPECIFICAR: CONECTOR PERFURANTE ISOLADO PARA CABO DE (A), CONDUTOR PRINCIPAL (B)mm? DERIVACXO
(C)mm:, CONFORME O DESENHO N* 710.53.4 DO PM-01.
A - ALUMINIO OU COBRE;
B - SECX0 DO CONDUTOR PRINCIPAL CONFORME TABELA 1 E 2
¢ - SECX0 DO CONDUTOR DE DERIVAGXD CONFORME TABELAS 1 E 2.

11. CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA FUNDO DE BRITA E TAMPA DE CONCRETO, DN = (30 x 30 x
40)CM, (40 x 40 x 60)CM e (60 x 60 x 60)CM

e MATERIAL ALVENARIA DE TIJOLOS

e TIPO DE INSTALACAO EMBUTIDO NO PISO

e CONSTRUCAO TIJOLO FURADO

e COMPLEMENTOS TAMPA EM CONCRETO, ESPESSURA 6cm E FUNDO
BRITADO PARA DRENAGEM

e VEDAGAO DA TAMPA REJUNTAMENTO COM MASSA ASFALTICA A FRIO

e ACABAMENTO IDENTICO AO DO PISO ONDE ESTIVER INSTALADA

12. POSTES DE CONCRETO ARMADO/AGO GALVANIZADO
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Tipos
Poste de Concreto tipo Redondo/circular ou DT
a) Fixagdo: engastado no piso
b) Altura: indicada
c) Capacidade (esforgo: 200/300/600 kgf)
d) Modelo: conicidade reduzida para o circular

e) Cobrimento: as ferragens deverdo possuir um cobrimento minimo de 2cm, em qualquer ponto da
superficie interna ou externa;

f) Dimensdes: os postes terdo no topo um didmetro externo de 110 mm +/- 5 mm, e sua base ndo
deve possuir diametro superior a 400 mm.

g) tolerancias:
+ 50mm para o comprimento nominal;
+ 5mm para as dimensdes transversais.

P.S.: A resisténcia a ruptura nao deve ser inferior a 2 (duas) vezes a resisténcia nominal. As
armaduras longitudinais devem ter cobrimento de concreto com espessura minima de 20mm
exceto o topo e a base.

h) inspecdo geral: acabamento, dimensées e identificagao

i) ensaios: momento fletor, elasticidade, resisténcia, cobrimento e absor¢ao de agua.

POSTE DE AGO CONICO POLIGONAL RETO
TIPO:

- POSTE RETO FLANGEADO, COM ALTURA DE 5M, PRODUZIDO EM TUBOS DE ACO TIPO SAE 1010/1020,
EM SECCOES CILINDRICAS PERFEIRTAMENTE UNIDAS POR MEIO DE JUNCOES COM CONICIDADE SUAVE,
SOLDADAS ENTRE SI, ATENDENDO A NORMA NBR 14744 DA ABNT. REF.: PMAX-PO-F-R-5000 DA
POSTEMAX OU SIMILAR;

- POSTE RETO FLANGEADO, COM ALTURA DE 10M, PRODUZIDO EM TUBOS DE ACO TIPO SAE 1010/1020,
EM SECCOES CILINDRICAS PERFEIRTAMENTE UNIDAS POR MEIO DE JUNCOES COM CONICIDADE SUAVE,
SOLDADAS ENTRE SI, ATENDENDO A NORMA NBR 14744 DA ABNT. REF.: PMAX-PO-F-R-10000 DA
POSTEMAX OU SIMILAR;

- POSTE RETO FLANGEADO, COM ALTURA DE 12M, PRODUZIDO EM TUBOS DE ACO TIPO SAE 1010/1020,
EM SECCOES CILINDRICAS PERFEIRTAMENTE UNIDAS POR MEIO DE JUNGOES COM CONICIDADE SUAVE,
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SOLDADAS ENTRE SI, ATENDENDO A NORMA NBR 14744 DA ABNT. REF.: PMAX-PO-F-R-12000 DA
POSTEMAX OU SIMILAR;

- POSTE RETO FLANGEADO, COM ALTURA DE 14M, PRODUZIDO EM TUBOS DE ACO TIPO SAE 1010/1020,
EM SECCOES CILINDRICAS PERFEIRTAMENTE UNIDAS POR MEIO DE JUNGOES COM CONICIDADE SUAVE,
SOLDADAS ENTRE SI, ATENDENDO A NORMA NBR 14744 DA ABNT. REF.: PMAX-PO-F-R-14000 DA POSTE
MAX OU SIMILAR.

a) Material: ago zincado a quente conforme ABNT NBR 7414 e 6323 e SAE 1010 a 1020.
b) Fixacdo: base e chumbadores.
c) Caracteristicas da base: idéntica a existente.
d) Capacidade (esfor¢o): 130 kgf a 30cm do topo até 11m; 170kgf a 30cm do topo acima de 11 m.
e) Fabricante: Postemax, Coniposte, Trépico ou similar.
f) Aplicagdo: suporte de luminarias.
g) Acabamento: pintura conforme consta nas observag&es a seguir.
h) Os furos devem estar totalmente desobstruidos e terem eixos perpendiculares ao eixo do poste.
i) Tolerancias:
+50mm para o comprimento nominal.
+ 5mm para as dimensdes transversais.
j) Inspecdo geral: acabamento, dimensdes, furacdo e identificacao.

k) Garantia: indicada na proposta, ndo deve ser inferior a 2 (dois) anos.

Obs.: Tintas para os Postes

e Descricdo: revestimento de dois componentes a base de epoxi e isocianato apresentando
alta resisténcia ao intemperismo.

e Areas: externas

e Tipo: dupla fungdo

e Substrato: metais, concretos, aco galvanizado

e Veiculo: acrilico modificado

e Cor:cinza

e Caracteristicas:

» viscosidade cf-4: 120-130”
» peso especifico g/cm3: 1,25+/-0,05
» sélidos por peso: 67+/-1%
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sélidos por volume: 51+/-1%
relacdo de mistura: 4:1 em volume
espessura seco: 80-100mc
espessura Umida: 160mc

n? de demados: 01 a 02

secagem pdé: 01 hora

secagem toque: 03 horas
repintura: 12 a 24 horas

secagem final: 05 dias

rendimento tedrico: 80mc - 6,3m?/I
método de aplicagdo: pistola/trincha
diluente: sq-004

inflamabilidade: inflamavel
estocagem: 12 meses

pot-life: 04 a 06 horas

toxidez: toxico

embalagem: galdo 3,6l

diluicdo: 05 a 10%

A\

e Resisténcia

temperatura: 90°c seco
agua doce: bom

agua salgada: bom
solvente: bom

acidos: bom

alcalis: bom

sais: bom

produtos de petréleo: bom

6leos: bom

YV V V V V V V V V V

6leos de freio: bom

e Preparo de superficie: ago, jato, lixa, escova e desengraxe

13. CINTAS PARA POSTES (FITA FUSIMEC)
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As caracteristicas basicas das cintas para os postes sdo:
a) tipos: circular e retangular;

b) material: aco carbono SAE 1010 galvanizado por imersdo a quente conforme
NBR 7414 e 6323;

c) resisténcia: a cinta corretamente instalada no poste deve suportar um esforco de tracao “F” de 5.000
daN no minimo, sem ruptura ou, sem apresentar uma flecha residual superior a 6mm quando
tracionado com um esforco de “F” de 1.500 daN no minimo.

14. MEDIDORES DE ENERGIA MONOFASICO E TRIFASICO

Conforme Padrdo concessionaria Celpe.
ANEXO II. CAIXA MEDIDOR MONOFASICO - (FL 1)

GRLIPO NE()F]\_!ERGT.I‘\.: (“.l.)F.] BA/CELPEAOSERN ESPECIFICACOES TECNICAS
CONIUNTO MEDIC(\O?QLNERICA mM VISOR DE YIDRQ MATERIAL: POLICARBONATO CRISTAL (TAMP&)
(CAIXA E TAMPA MONOFASICA) POLICARBONATD CNZA JBASE)
GRAU DF PROTEGAD: NAD APLICAVEL

ROTAS 1 - DIMERSHES EM MILME TROS
2 -TOLERANCIA T 1mm

e

308
280

08—

LATERAL

VISTA FRONTAL
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ANEXO Ill. CAIXA MEDIDOR POLIFASICO - (FL 1)

GRUPO NEOENERGTA: COELBA/CELPE/COSERN
CONJUNTO MEDICAO POLIMERICA DT?M VISOR DE VIDRO A TERAL POLICARBONTD CRISTAL (TaFay
(CAIXA E TAMPA POLIFASICA) | FOLICARBONATO CINZA (BASE)
GRAL DE PROTECAD: NAD APLICAVEL
HOTAS: 1 :ﬂ:!—'\ﬁ.’“—i}-_lll‘lullml-lmﬁ

ESPECIFICACOES TECNICAS

15. RELES FOTOELETRONICO
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TAMPA CELULA FOTOELETRICA

CONTATOS DE ENCAIXE

SUPORTE DE MONTAGEM

WVISTA INFERIOR

TABELA 1| — INFORMAGOES GERAIS

ITEM TIPO DE RELE | TIFO DE ACIONAMENTO | €oDIGo

1 | RFO (NF FAIL OFF) | LUMINARIAS | NDIVIDUAIS [ 6787719

p A | LUMINARIAS EM GRUFO (SCBINA) | 6771019

NGTA: 1  — PARA DEMAIS INFORMAGOES, CONSULTAR AS FOLHAS 2/3 E 3/3 DESTE DESENHO.

NOTAS: 1 — MATERIAIS:

a) INVGLUCRO: DEVE SER DE POLICARBONATO OU MATERIAL EQUIVALENTE COM PROTECAD CONTRA

RADIACAQ ULTRAWIOLETA. RESISTENTE AOQ IMPACTO E AS INTEMPERIES:

SUPORTE DE MONTAGEM: DEVE SER DE RESINA FENDLICA TIPO BAQUELITE, ABS OU MATERIAL

EQUIVALENTE:

CONTATOS: OS CONTATOS DEVEM SER DE BROMNZE, LATAO OU MATERIAL EQUIVALENTE,

ESTAMHACOS ELETROLITICAMENTE E RIGIDAMENTE FIXADOS E COM DIMENSOES COMFORME DESEMHO;

FIXACAQ = WEDAGAD: O SUPORTE DE MONTAGEM DEVE SER PRESO AD INVOLUCRO ATRAVES DE

UM ENCAIXE MECANICO SELADO POR ANEL "O—RING” E PROVIDO DE GAXETA DE VEDAGAOQ DE

ESPUMA DE BORRACHA NEOPRENE OU MATERIAL EQUIVALENTE, DEVENDO ASSEGURAR UMA FIXAGAQ

E VEDAGEOQ IP—67;

DISPOSITIVO DE PROTEGAO: O RELE FOTOELETRONICO DEVE TER DISPOSITIVO DE PROTEGAO

CONTRA SURTOS DE TENSAD NA ALIMENTAGAO TIPO WARISTOR DE OXIDO DE METAL (MOV—METAL

OXYDE VARISTOR).

2 — TIPO DE RELE: O RELE ACEITO PELA COELCE POCE SER. DE ACORDO COM O PEDIDO, DO TIPO NA
(NORMALMENTE ABERTO) OJ TIPO RFO (MORMALMENTE FECHADO “MF™ FAIL OFF — A CARGA PERMANECE
DESLIGADA EM CASO DE DEFEITO NO RELE)

3 — IDENTIFICAGAO: O RELE FOTOELETRONICO DEVE TER, DE FORMA LEGIVEL E INDELEVEL, MARCADAS NA
PARTE SUPERIOR DA TAMPA OU NA LATERAL, NO MINIMO, AS SEGUINTES INFORMAGOES:

a) MODELO DO FABRICANTE;

b) TENSAO NOMINAL (220W);

c) CARGAS MAXIMAS PARA LAMPADAS INCANDESCENTES (1000W )

d) CARGA PARA LAMPADA DE DESCARGA (1B00YA);

e) NOME E MARCA DO FABRICANTE;

f) MES E ANO DE FABRICACAD;

g} CORIENTAGEC DO SENSOR DO RELE FOTOELETRONICO (SUL);

h} NA PARTE INFERIOR DO SUPORTE DE MONTASEM DEVE SER PREVISTO CALEMDARIO COM
IDENTIFICAGEO DA DATA (MES E ANO) DE FABRICAGAQ. O CALENDARIO DEVE TAMBEM PREVER
ESPACO PARA A IDENTIFICACAD DAS DATAS [MES E ANO) DE INSTALAGAO E RETIRADA DO RELE.

=}

—

<

—

d

e
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4 — ACABAMENTO: © RELE FOTOELETRONICO DEVE APRESENTAR UM ACABAMENTO COMPATIVEL COM SUA
UTILIZACAD, NAOQ APRESENTANDO TRINCAS, REBARBAS OU ARESTAS VIVAS;

5 — INTERCAMBIALIDADE: 0S5 RELES FOTOELETRONICOS DEVEM POSSUIR CARACTERISTICAS DIMENSIONAIS Tals
QUE POSSIBILITEM A INTERZAMBIALIDARE PARA INSTALAGADC NA BASE PARA RELE FOTOELETROMNICO
INDEPENDENTEMENTE DO FABRICANTE;

6 — FORMATO: OS RELES FOTOELETRONICOS DEVERAO SE APRESENTAR COM AS CARACTERISTICAS
MEMNCIOMADAS ACIMA, POREM, O SEU “ORMATO PODERA SER DIFERENTE, DESDE QUE SEJAM
APRESENTADAS AS VANTAGINS TECNICAS E OPERACIOMAIS PARA TAL FORMATO E A ACEITAGCAO PELA
COELCE:

7 — 03 RELES FOTOELETRGNICOS DEVERAC TRABALHAR SCB AS SEGUINTES CONDIGOES DE SERWICO:

a) INSTALACAD EXTERMNA;

b) TEMPERATJRA EXTERNA ENTRE —5°C E +50°C:

c) TENSAQ NOMINAL DE COMANDO ENTRE 105V E 305v E CARGA RESISTIVA DE 1000W OU INDUTIVA
DE 1800vVA COM FATOR DE POTENMCIA MAIOR QUE 0,5, SE A CORRENTE MAO ULTRAPASSAR 10A.

8 — OPERAGAO: O RELE FOTOELETRONICO DEVE LIGAR UMA LAMPADA INDICADORA ENTRE OS WIWEIS DE
ILUMIMANCIA DE 3 LUX A 20 LUX, EM PLANO TANGENTE A SUPERFICIE DA TAMPA DO RELE, E
DESLIGA—LA NC MAXIMO COM BD LUX NO MESMO PLANO, MANTENDO A RELAGAO DE 1.2 A 4 ENTRE
DESLIGAR E LIGAR. SOB CONDIZJOES NOMINAIS DE TENSAO:

9 — ENSAIOS CONFORME A NBR 5123:

al ENSAIOS DE TIPO:

i. INSPECAD GERAL;

ii. VERIFICAGEO DIMENSIONAL;

iii. ENSAIO DE OPERACAO (INICIAL):

iv. ENSAIO DE LIMITES DE FUNZIONAMENTO;

v. ENSAIO DE COMPORTAMENTO A 70°C;

vi. ENSAIO DE DURABILIDADE DO CONTATO:

vii. ENSAlO DE IMPULSO DE TEMWSAO;
wviii. ENSAIO DE CAPACIDADE DE FECHAMENTO DO CONTATO:
ix. ENSAIO DE RESISTENCIA MECANICA DO RELE;

x. ENSAIQ DE RESISTENCIA A CORROSAC:

®i. ENSAIO DE RESISTENCIA A RADIAGAD ULTRAVIOLETA;
xii. EMSAIO DE IMPACTO:
xiii. ENSAIO DE MAGHETIZAGAO RESIDUAL:
xiv. ENSAIO DE GRAU DE PROTEGAO;

xv. ENSAID DE ADERENCIA DA GAXETA;
xvi. ENSAIO DE OPERAGAO (FINAL).

b) ENSAIOS DE RECEB MENTO:
i. INSPECAC GERAL:
ii. VERIFICAGAO DIMENSIONAL:
iii. ENSAID DE OPERACAO (IMICIAL):
iv. ENSAIO DE COMPORTAMEMTO A 70°C;
w. ENSAIO DE CAPACIDADE DE FECHAMENTO DO COMNTATO:
vi. ENSAIO DE ADERENCIA DA GAXETA:
wii. ENSAIO DE OPERAGAO (FINAL)

10 — OUTRAS CORDICOES: DEMAIS CONDITOES., OBSEIVAR AS EXIGIDAS PELA NBR 5123 E NORMAS
COMPLEMENTARES, ONDE APLICAVEL:
11 — GARAMTIA: © FABRICANTE DEWVE GARANTIR 4 REPOSICAO, SEM OMUS PARA A COELCE. DE QUALQUER

RELE FOTOELETRONICC, DEVIDO A FALHAS DE PROJETO, MATERIA—PRIMA OU FABRICAGCAQ, POR UM
PERIODO MINIMO DE 3 (TRES) ANOS DESDE A DATA DE COLOCAGAC EM SERVICO OU DA DATA DE
RECEBIMENTC MNOS ALMOXARIFADOS DA COELCE. PREVALECEMNDO © QUE OCORRER PRIMEIRD.

ESPECIFICAR: RELE FOTOELETRONICO, 220V, 1000W,. TIPO {(A4) CONFORME DESENHO MN°® 604.01.2 DO PM—D1 DA
CDELCE.
(4) — INDICAR O TIPO CE RELE. SE RFO OU MNA.

16. PROTECOES P/ QUADRO DE MEDICAO DE ILUMINACAO PUBLICA
PROTECOES

AS PROTEGOES NO CIRCUITO DE ILUMINAGAO DE FORTALEZA SAO DIVIDIDAS EM:
A) DISJUNTORES TERMOMAGNETICOS MONOPOLARES ATE 40A
B) DISJUNTORES TERMOMAGNETICOS TRIPOLARES ATE 50A

OS DISJUNTORES TERMOMAGNETICOS MONOPOLARES E TRIPOLARES SAO DO PADRAO DIN (LINHA
BRANCA), COM CURVA DE DISPARO B E CORRENTE DE INTERRUPCAO DE 5KA. OS DISJUNTORES DE
BAIXA TENSAO DEVEM SER CONSTRUIDOS DE MATERIAL TERMOPLASTICO COM ACIONAMENTO
MANUAL, ATRAVES DE ALAVANCA FRONTAL E DISPARO LIVRE, DEVEM POSSUIR DISPARADOR
BIMETALICO PARA SOBRECORRENTE E DISPARADOR MAGNETICO E INSTANTANEO PARA PROTEGAO
CONTRA CURTO-CIRCUITO.
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17. FITA ADESIVA ISOLANTE ANTI-CHAMA

(D

VISTA PERSPECTIVA

TABELA 1
CARACTERISTICA CARACTERISTICA ADESX0 (N/Cm DE
5 DIMENSOES
TENSZO -
MINIMA MINIMO MINIMA
TTEN DISRUPTIVA | RESISTRNCIA | o 00 oo 40 coDIGO
a Y DURANTE | MINIMA DE L
nﬂ-‘lb- A 90" | oo AMENTO AGO INOX |DORSOD @
RELATIVA
(N/Cm DE
) [6.9] 4] (uaz) (m) {mm) {om)
1 30,9 156 6000 50000 2,7 1,9 20+0,3 19£0,5 | 0,180,093 &771078

NOTAS : 1 — MATERIAL : FILME DE CLORETO DE POLIVINILA PLASTIFICADO(PVC) NA COR PRETA, COM ADESIVOS TER~

MOPLASTICOS.
2 — CARACT ISTICAS : AS CARAC 'AS EL E MECANICAS DEVEM ESTAR DE ACORDO
COM A TABELA ACIMA.
3 — PROPRIEDADES FISICAS : A FITA INSTALADA NA REDE ELETRICA DEVE A

ACIDO, CORROSXO EM COBRE E AS CONDICUES ATMOSFERICAS, ALEM DE POS—
SUIR ALTA RIGIDEZ DIELETRICA EM AGUA.

4 — ACABAMENTO : O ROLO DE FITA NAO DEVE APRESENTAR AFUNILAMENTO OU DISTORGXO.

5 ~ IDENTIFICACAO : EM CADA ROLO DEVE MARCADO, DE FORMA LEGIVEL E INDELEVEL, NO MINIMO :

— O NOME OU A MARCA DO FABRICANTE:
— A MARCA OU O TIPO DE FITA.
8 - CONDIGUES DE UTILIZAGAO : A FITA ADESIVA ISOLANTE DEVE SER PROPRIA PARA PRENDER. PROTEGER
E ISOLAR CONDUTORES ELETRICOS E SER UTILIZADA TAMBEM COMO ACA-—
BAMENTO SCBRE FITA AUTO—FUSXO.

7 = A FITA, DEPOIS DE APLICADA, DEVE RESISTIR A OPERACAO CONTINUA DE 90°. f

TCAR : FITA ISOLANTE ANTI-CHAMA CO o N* 220.01.1
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18. FITA ISOLANTE AUTO-FUSAO

. diD

VISTA PERSPECTIVA

TABELA 1
CARACTERISTICA MECANICA CARACTERISTICA ELETRICA DIMENSOES
ITEM | RESISTENCIA | ALONGAMENTO RIGIDEZ RESISTENCIA cODIGO
MINTUA !m:ﬂm DIELETRICA | MINIMA DE |COMPRIMENTO | LARCURA | ESPESSURA
TRAGKO RUPRURA MINMa | ISOLAMENTO W
(MPa) (%} (kV/mm) (MO) (m) {mm) (mm}
1 1.7 800 39,3 10° 100,500 190,65 | 0,78+0,04 | e77ioaz

NOTAS : 1 ~ MATERIAL : BORRACHA A BASE DE ETILENO-PROPILENO (EPR) DE COR PRETA, AUTO—AGLOMERANTE, POS—

SUINDG UM FILME ANTI-ADERENTE DE POLIPROPILENO (LINER) FAZENDO A SEPARAGXZO DAS
VOLTAS CONSECUTIVAS DO ROGLO.

2 - CARACTERISTICAS TECNICAS : AS CARACTERISTICAS ELETRICAS E MECANICAS DEVEM ESTAR DE ACORDO
COM A TABELA : DESTE DESENHO.

3 — ACABAMENTO : O ROLO DE FITA NXO DEVE APRESENTAR AFUNILAMENTO OU DISTORGAO.

4. — CONDIGOES ESPECIFICAS : A FITA DEPOIS DE APLICADA DEVE RESISTIR A OPERACKD CONTINUA COM
TEMPERATURA A 00°C.

5 — IDENTIFICAGAO : EM CADA EMBALAGEM INDIVIDUAL DEVE SER MARCADO DE FORMA LEGIVEL E INDELEVEL
NO MINIMO:

= O NOME OU A MARCA DO FABRICANTE
= A MARCA OU O TIPO DE FITA.

6 — CONDICUES DE UTILIZACZO : A FITA ELETRICA DE ALTA TENSAO DEVE SER PROPRIA PARA USO EM 1S0-
LAMENTO ELETRICO E SELAMENTO CONTRA UMIDADE.

#

ESPECIFICAR : FITA ISOLANTE AUTO-FUSX0, I9mmx10m, CONFORME O DESENHO N* 220.02.1.
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19. ARRUELA REDONDA

x
]
' Z
g = g
| /
| Z
x B
VISTA FRONTAL CORTE X-X'
TABELA 1
TORQUE MAXIMO
DIMENSOES USADA SUPORTAVEL SEM
APRESENTAR -
TTEM ¢ ) EM DEFORMAGED CODIGO
- ! PARAFUSD OU RUPTURA
A B b (daN.m)
1 18 1 .6 M5 1,5 8770648
2 22 2 12 M10 3 8770644
3 =8 14 M12 5 6770645
4 36 3 18 M18 B 6770646
5 44 5 22 M20 1z 8770647

Y

NOTAS : 1 — MATERIAL : AGO ZINCADO ABNT 1010 A mao,.';ﬁiamno O LANITNABO;

2 - RESISTENCIA MECANICA : A ARRUELA CORRETAMENTE INSTALADA EM FARAFUS0O, ENTRE A PORCA E UMA
SUPEFFICIE RIGIDA METALICA., NXO DEVE APRESENTAR DEFORMACX0O 0U RUPTU—
RA, QUANDO APLICADO NA PORCA DO PARAFPUSO UM TORQUE COM O VALOR IN-
DICADO NA TABELA 1 DESTE DESENHO;

3 — IDENTIFICACAO : CADA PECA DEVE ESTAR ADEQUADAMENTE IDENTFICADA, DE FORMA LEGIVEL E INDELE—
VEL, NO MINIMO, COM O NOME OU A MARCA DO FABRICANTE:
4 — APOS A IDENTIFICAGAO, A PEGA DEVE SER ZINCADA A QUENTE POR IMERSX0, COM REVESTIMENTO DE
ZINCO DE ESPESSURA DE CAMADA DE. NO MINMO, ¥5um. DE ACORDO COM A NBR—-8323:
5 ~ ADMITE~SE UMA TOLERANCIA DE *2% NAS COTAS INDICADAS;

8 - DIMENSUES EM MILIMETROS.

ARRUELA REDONDA (a)x(b)x(c)mam, AGO ZINCADO A QUENTE POR IMERSX0O, CONFORME O DESENHO
N 4£10.01.3

{a) INDICAR A DIMENSXO DO DIAMETRO EXTERNO

{b) INDICAR A DIMENSZO DA ESPESSURA

(c) INDICAR A DIMENSXC DO DIAMETRO DG FURO

/
:
;
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20. ARRUELA QUADRADA

#C40,5

VISTA FRONTAL CORTE Y-Y'

VISTA EM PERSPECTIVA

TABELA 1 — CARACTERISTICAS

DIMENSOES | USADA EM | TORQUE
& | B | 2’ | PARAFUSO | (daN.m) | CODIGO -

38 5 |14 M1z 5 6770633
18 M16 s 6770632
6770631
5| 22 M20 12 Fea T
NOTAS: 1 — MATERIAL: AGO ZINCADO ABNT 1010 A 1020, TREFILADO OU LAMINADO;
2z — RESISTENCIA MECANICA: A ARRUELA CORRETAMEMTE INSTALADA EM PARAFUSO, ENTRZI A PORCA E UMA

SUPERFICIE RIGIDA METALICA, NAC DEVE APRESENTAR DEFORMAGAO OU WUPTURA, QUANDO APLICADO NA
PORCA DO PARAFUSO UM TORQUE COM VALOR INDICADO NA TABELA 1 DESTE DESEMHO;

3 — IDENTIFICAGAO: CADA PEGA DEVE ESTAR ADEQUADAMENTE IDENTIFICADA, DE FORMA LEGIVEL E
INDELEVEL, NO MINIMO, COM NOME OU MARCA [CO FABRICANTE;

4 — APOS A IDENTIFICAGAC, A PECA DEVE SER ZINCADA A QUENTE POR IMERSAQ, COM REVESTIMENTO DE
ZINCO DE ESPESSURA DE CAMADA DE, NO MINIMO, 7Sum, DE ACORDO TOM A NBR—B6323;

5 — ADMITE-SE UMA TOLERANCIA DE +2% NAS COTAS INDICADAS;

& — DIMENSOES EM MILIMETROS, EXCETO OMNDE INDICADO;

7 — DESENHOD SEM ESCALAS.

ESPECIFICAR: ARRUELA QUADRADA (a)mm x (b)mm x (c)mm, AGO ZINCADD A QUENTE POR IMERSAO, CONFORME O
DESENHC N°410.03.2 DO PM—01.
(a) INDICAR A DIMENSAC DO LADO:
(b) INDICAR A DIMENSAC DA ESPESSURA;
(e} INDICAR A DIMENSAC DO DIAMETRO DO FURD.
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21. PORCA QUADRADA

-]
"
i \ e F
A L_ - C——
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL WISTA EM PERSPECTIVA
e = EXCENTRICIDADE MAXIMA = 1,0
TABELA 1 — CARACTERISTICAS
DIMENSJOES ESFORCO DE ESFORGCO DE TORQUE USADA
T © TRAGAO (F) RUPTURA ety EM CODIGO
L | ROSCA X PASSO (doN) | (daM) PARAFUSO
161 | Bf} MI10 % 1,50 2.200 3.020 6 Mi10 6770622
181 | Ty MiZ x 1,75 3.200 4.380 | 8 Miz 8770623
241 135y M16 x 2,00 5.970 8.160 | 10 M16 6770625
301 | 1627 M20 x 2,50 9.310 12.700 | 14 Mz0 6770627
NOTAS: 1 — MATERIAL: ACO ZINCADO ABNT 1010 A 1020, LAMINADO;

2 — RESISTENCIA MECTANICA: A PORCA QUADRADA, CORRETAMENTE INSTALADA, DEVE SUPORTAR OS ESFORGOS
DE TRAGAQ "F” E DE RUPTURA INDICADOS NA TABELA 1, SEM APRESENTAR QUALQUER DEFORMACAQ
PERMANENTE OU RUPTURA;

3 — A CAIXA PARA EMBALAGEM E TRANSPORTE DEVE SER IDENTIFICADA ATRAVES DE ETIQUETA ADESIVA OU
PINTURA COM, NO MINIMD, O NOME DO FABRICANTE, CODIGO (COELCE) DO MATERIAL, QUANTIDADE, N°
DO PEDIDO DE COMPRA;

4 — A PECA DEVE SER ZINCADA A QUENTE POR IMERSAO, COM REVESTIMENTO DE ZINCO DE ESPESSURA DE
CAMADA DE, NO MINIMO, 75pm, DE ACORDO COM A NBR—B323;
5 — ROSCA CONFORME NBR ISO 88-1, 2861, 262, 724, 965-—2, 965-3, 965—4 E 965-5;
& — ADMITE=SE TOLERANCIA DE £2X NAS COTAS APRESENTADAS, EXCETO ONDE INDICADO;
7 = DIMENSOES EM MILIMETROS, EXCETO OMDE INDICADO;
8 — DESENHO SEM ESCALAS,
ESPECIFICAR: PORCA QUADRADA EM AGO ZINCADC COM ROSCA (A), CONFORME DESENHO N*410.04.4 DO PM—D1.

(A) INDICAR ROSCA E PASSO CONFORME TABELA 1
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22. PARAFUSO CABECA QUADRADA M16

1 PORCA QUADRADA
CONFORME DESENHO oS

N°410.04 DA COEICFE

.
;
{\

11+0,5
VISTA LATERAL CORTE Y-Y"
TABELA 1 — CARACTERISTICAS
DIMENSOES ESFORGO DE ESFORGO DE ESFORGO DE TORQUE
2 B TRACAO (F) CISALHAMENTO RUPTURA e CODIGO
MIN. [ MAX. (dan) (daN) (dan)

50 45 50 6770311

150 g0 | 100 6770303

200 130 140 | 6770305

250 170 180 6770308
_ 300 | 240 | 260 | 6770307

350 250 210 6770308
400 350 580 s.000 5-000 B-8H0 8 6770309

450 400 430 6770310

500 450 480 6770313

550 500 530 | 6770316

600 S50 | 580 6770314

~ 650 600 630 B - 6770315

1 — MATERIAL: AGO ZINCADO ABNT 1010 A 1020, LAMINADO OU TREFILADO OU FORJADO;

2 — RESISTENCIA MECANICA: O PARAFUSO CORRETAMENTE INSTALADO DEVE SUPORTAR UM ESFORCO DE
TRAGAO “F» DE 5.000daN, E UM ESFORGO DE CISALHAMENTO DE 3.000daN, NO MINIMO, SEM
APRESENTAR QUALQUER DEFORMAGAQ PERMAMENTE, E UM ESFORGO DE RUPTURA DE 6.800daN, NO
MINIMO, SEM SDFRER RUPTURA; .

3 — IDENTIFICAGRO: CADA PEGA DEVE ESTAR ADEQUADAMENTE IDENTIFICADA, NO MINIMO, COM:

- © MOME OU A MARCA DO FABRICANTE.

4 — APOS A IDENTIFICACZO. A PECA DEVE SER ZINCADA A QUENTE POR IMERSAO, COM REVESTIMENTO DE
ZINCO COM ESPESSURA DE CAMADA DE, NO MINIMO, 75um, DE ACORDO COM A NBR-6323;

5 — A PORCA QUADRADA DEVE SER COMFORME O DESENHO N* 410.04 DA COELCE, EM SUA OLTIMA

REVISAD;
6 — O PARAFUSO DEVE ATENDER A NBR-8152, DEVENDO A ROSCA DEVE SER M16 x Zmm E ESTAR DE
ACORDO COM A NMBR ISO &8-1, 261, 262, 724, 965-2, 965-3, 965-4 E 965-5;

7 — A EXCENTRICIDADE MAXIMA (e) TOLERAVEL ENTRE D EIXO QUE PASSA LOMGITUDINALMENTE PELO
CENTRO DO PARAFUSO E O EIXO QUE PASSA PELO CENTRO DA SEGAD DA CABEGA DD PARAFUSO OU
DA PORCA DEVE SER DE 1,0mm;

8 — A EXTREMIDADE DO PARAFUSO DEVE SER ARREDONDADA OU CHANFRADA A 30°, A CRITERIO DO
FABRICANTE;

9 — O PARAFUSO DEVE SER FORMNECIDD MONTADO. COM UMA PORCA QUADRADA, CONFORME INDICADO MESTE
DESENHO:

10 — GARANTIA: O FORNECEDOR DEVE DAR UMA CARANTIA MINIMA DE 24 MESES APOS RECEBIMENTO PELA
COELCE;

— ADMITE—SE UMA TOLERANCIA DE 2% NAS COTAS APRESENTADAS. EXCETCO ONDE INDICADO;
DIMENSOES EM MILIMETROS, EXCETO ONDE INDICADO;
— DESEMHO SEM ESCALAS.

[P
|

1
1
1

ESPECIFICAR: PARAFUSO CABEGA QUADRADA M16 x Zmm, AGO ZINCADO, (A)mm DE COMPRIMENTO, COM (B)mm DE
COMPRIMENTO NA PARTE ROSQUEAVEL. COM UMA PORCA QUADRADA, CONFORME DESENHO N*410.10.5
DO PM-01.
(A) INDICAR O COMPRIMENTO DO PARAFUSO CONFORME TABELA 1;
(B) INDICAR COMPRIMENTO DA PARTE ROSQUEAVEL CONFORME TABELA 1.

MATERIAIS DIVERSOS NAO MENCIONADOS ANTERIORMENTE

Todos os materiais a serem utilizados nos servigos, listados ou ndo nesta Especificagdes Técnicas,
devem estar em conformidade com este anexo, ou com as composi¢ées de precos unitarios,
bem como, com os padrdes e EspecificacGes Técnicas da concessiondria de energia local (Celpe)
e ABNT (NBR 5410/Instalacdes Elétricas de Baixa Tensdo, NBR 5461/lluminacdo -
Terminologia, NBR 5413/lluminincia de Interiores, NBR 60529/ Graus de Prote¢do para

Invélucros de Equipamentos Elétricos.
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NBR 5101 (IP — Procedimento);

NBR 5461(lluminagao - Terminologia);

NBR 15129 (Luminarias para IP — Requisitos Particulares);

NBR 60529 (Graus de Protec¢ao para Invélucros de Equipamentos Elétricos).
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