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Objeto: Contratacdo de servicos técnicos necessarios para a
estruturacado de projeto(s) de Parceria Publico-Privada (PPP)
relativo(s) a modernizacgao, eficientizacido, expansao, operacao
e manutencdo da infraestrutura de rede(s) municipal(is) de
ILUMINACAO PUBLICA que tenha(m) até 400.000

(quatrocentos mil) pontos de luz.

Data de assinatura do contrato: 04 de junho de 2020.
Prazo: 24 meses, a partir da data de assinatura.

Data de Convocacao: 07 de janeiro de 2021.
Municipio Atendido: Jaboatdo dos Guararapes / PE
Numero de Pontos: 46.724

Clientes:
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Belo Horizonte, 27 de abril de 2021.

AO BANCO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E SOCIAL

Sr. Rodrigo Pedrosa Daltro Santos

Departamento de Estruturagao de Projetos 3

Area de Estruturacdo de Projetos

Assunto: Plano de Trabalho e Cronograma do Contrato OCS n°® 127/2020

Apresenta-se ao Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES)
a segunda revisao dos Estudos Ambientais — OCS 127/2020 referente ao item 4, da
fase 1, do Anexo IV — Tabela de Produtos, Precos e Prazos de Entrega previsto no
contrato OCS n° 127/2020.

Colocamo-nos a disposi¢ao para quaisquer duvidas e/ou sugestbes referentes ao

relatério encaminhado.

Sem mais no momento, renovamos protesto de estima e consideragao.

Gustavo Palhares

Houer Consultoria e Concessodes Ltda
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CONTROLE DE VERSOES

Verséo: Data: Responsavel:
01 18/03/2021 Consorcio Houer / M Viana IP 400
02 14/04/2021 Consorcio Houer / M Viana IP 400
03 27/04/2021 Consorcio Houer / M Viana IP 400

Principais alterag¢6es da ultima versao:

e Alteracdes e complementagdes, conforme solicitado pelo BNDES
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1 GLOSSARIO
ABNT: Associacao Brasileira de Normas Técnicas.

Altura de Montagem: distancia vertical entre a superficie da via e o centro aparente

da fonte de luz ou da luminaria.

Ampliagao: Demandas de novos pontos de iluminagcdo publica ocasionadas por
extensdo da rede de iluminagao a partir da ampliagdo de logradouro publico existente
ou de novo logradouro publico cuja responsabilidade de implementagdo € do

Municipio.
ANEEL: Agéncia Nacional de Energia Elétrica.

CAPEX: Abreviacdo do termo em inglés Capital Expenditure, sdo as despesas de
capital ou investimento em capital. Sob essa categoria classificam-se os investimentos

realizados em equipamentos e instalagbes para o funcionamento de um negdcio.

CCO: Centro de Controle Operacional. O local onde é realizado o monitoramento

centralizado da rede.

CELPE - Companhia Energética de Pernambuco: Empresa responsavel pela

distribuicdo de energia elétrica no Municipio de Jaboatdo dos Guararapes.

Crescimento Vegetativo: Demandas de pontos de iluminagao publica os quais seréao
instalados por terceiros e, posteriormente a sua implantagdo, tornam-se

responsabilidade do Municipio.

Demanda Reprimida: Quantidade de novos pontos de iluminagcdo a serem
implantados em logradouros publicos com distanciamento entre postes acima de

140 m com iluminagé&o publica inexistente ou parcialmente existente.

Difusor da Luminaria: O difusor da luminaria € um sistema o6tico transparente em
acrilico, em policarbonato ou em poliestireno, que permite difundir a luz. O difusor ideal
possui prismas curvilineos construidos na superficie externa, que direcionam o fluxo

luminoso em uma distribuicdo uniforme, sem ofuscar a visao.

Distribuidora: Distribuidora local de energia elétrica. Para o caso de Jaboatdo dos
Guararapes, refere-se a Companhia Energética de Pernambuco — CELPE.
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Eficiéncia Energética: Relacdo entre quantidade de energia empregada e a

iluminagao disponibilizada.

Eficiéncia Luminosa: Relag&o entre o fluxo luminoso emitido por uma fonte de luz
alimentada por energia elétrica e a poténcia elétrica desta fonte de luz. E medida em

[imen por Watt (Im/W).

Eletrobras: Criada em 1961, a Centrais Elétricas Brasileiras S/A € uma empresa

publica, vinculada ao MME.

Fluxo Luminoso: O fluxo luminoso pode ser entendido como a quantidade de energia
radiante em todas as direcdes, emitida por unidade de tempo, e avaliada de acordo

com a sensacao luminosa produzida. A unidade de medida é o l[umen (Im).

IAE - lluminacdo de Areas Especiais: lluminacdo destinadas a areas como pracas,

parques, campos, quadras e cemitérios.

ID - lluminagdao de Destaque: lluminacdo dedicada a valorizacdo de bens de

interesse do Municipio.

lluminagao publica (IP): servico que tem por objetivo prover de luz, ou claridade
artificial, os logradouros publicos no periodo noturno ou nos escurecimentos diurnos
ocasionais, inclusive aqueles que necessitam de iluminacdo permanente no periodo

diurno

lluminancia: Medida da densidade da intensidade de luz projetada numa regiao;

unidade: lux (Ix).

IRC - indice de Reprodugao de Cor: medida abstrata que varia de 0 a 100 e tem a
funcao de comparar quanto a cor do objeto iluminado por uma fonte de luz artificial se
aproxima da cor de um objeto iluminado pelo sol, fonte de luz natural. Quanto mais
préximo de 100 for o IRC, mais proximo a cor do objeto iluminado reproduzira

fidedignamente sua cor natural.
IV - lluminagao Viaria: lluminacdo em vias de veiculos, de pedestres e ciclovias.

L70: Valor indicativo em horas no qual o fluxo luminoso do LED sera de 70% do valor

nominal, em 100% de uma amostra de LED's.
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Lampada de descarga de alta intensidade: Lampadas cujo fluxo luminoso & gerado
direta ou indiretamente pela passagem da corrente elétrica através de um gas, mistura
de gases ou vapores. Ex.: vapor de mercurio, luz mista, vapor de sdédio, vapor

metalico.

Lampada Fluorescente (FL): Sdo lampadas de descarga em baixa presséao, o tubo
de vidro é preenchido com gases inertes e uma pequena quantidade de mercurio. A
parede de vidro é coberta por uma camada de fésforo e nas extremidades do tubo ha

eletrodos.

Lampada Halégena (HL): As lampadas haldgenas possuem funcionamento muito
similar as lampadas incandescentes, mas contém em seu interior um halégeno, que
no ciclo de suas transformacdes fisicas e quimicas permite preservar o filamento de
tungsténio, garantindo maior durabilidade a lampada e também maior eficiéncia na
iluminagao, pois com uma temperatura mais elevada no seu filamento de tungsténio,
aumenta sua incandescéncia, sendo possivel produzir lampadas de luz intensa e
dimensodes reduzidas. O bulbo dessas lampadas é feito em vidro de quartzo fundido,
silica ou aluminossilicato, e tem por funcdo fornecer resisténcia a pressao e

temperatura interior.

Lampada Incandescente (IN): A lampada incandescente transforma a energia
elétrica em energia térmica e luminosa. Ela possui um pequeno filamento de
tungsténio em seu interior que, ao ser percorrido por uma corrente elétrica, aquece-

se e torna-se incandescente, emitindo luz.

Lampada mista (MS): Combinacado entre uma lampada vapor de mercurio € uma
ldampada incandescente, ou seja, um tubo de descarga de mercurio ligado em série
com um filamento incandescente. O filamento controla a corrente no tubo de arco e
ao mesmo tempo contribui com a producado de 20% do total do fluxo luminoso
produzido. A combinacdo da radiagdo do fésforo e a radiagdo do filamento

incandescente produzem uma agradavel luz branca.

Lampada vapor de mercurio (VM): Uma Iampada de vapor de mercurio de alta
pressao é um tipo de ldampada de descarga, na qual a luz é produzida pela passagem

de uma corrente elétrica através do vapor de mercurio.

Matriz: Rua Maranh&o, 166 - 10° andar | Santa Efigénia | CEP 30150-330 | Belo-Horizonte 8
Escritérios: Brasilia — DF | Cuiaba — MT | Rio de Janeiro — RJ | Teresina —PI | Trés Lagoas - MS

in company/houer grupchouer f grupohouer @ houercom.br



®: BNDES

Estudos Ambientais — OCS 127/2020

Lampada vapor de sédio (VS): E a mais eficiente do grupo das lampadas de altas
intensidades de descarga. A luz € produzida pela excitagdo de atomos de sodio
aliados a um complexo processo de absor¢cdo e reirradiacdo em diferentes

comprimentos de onda.

Lampada vapor metalico (MT): Além de ter uma excelente reproducao de cores, é
atualmente a fonte de luz branca de maior eficiéncia disponivel no mercado. A luz é

produzida pela excitacdo de atomos de aditivos metalicos em tubo de arco de quartzo.
LED (LD): Light-emitting Diode ou Diodo Emissor de Luz.

Luminancia: Medida de densidade da intensidade de luz refletida numa dada

direg¢ao, cuja unidade é a candela por metro quadrado (cd/m2).

Luminotécnica: Aplicacado das técnicas de iluminagao, considerada sob seus varios

aspectos.

Modernizagao: Substituicdo de luminarias de tecnologias convencionais, como Vapor
de Sodio e Vapor Metalico, por luminarias de tecnologia LED, que possuem maior

eficiéncia energética.
Municipio: Municipio de Jaboatao dos Guararapes.

OPEX: Abreviagédo do termo em inglés Operational Expenditure, sédo as despesas de

operacao do negdcio.
Pontos de IP: Quantidade de pontos de iluminagao publica existentes na rede de IP.

Procel: Programa Nacional de Conservagao de Energia Elétrica, o qual tem por
objetivo promover a racionalizagao da producédo e do consumo de energia elétrica no
pais para eliminar os desperdicios e, consequentemente, reduzir custos e a

necessidade de investimentos setoriais.
SCGO: Sistema Central de Gestao Operacional.

SPE: Sociedade de Propésito Especifico.
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Tarifa de energia: Preco da unidade de energia elétrica expressa em fungéo de kWh
consumidos e/ou da demanda de poténcia ativa que recai sobre uma unidade

consumidora

Temperatura de Cor Correlata - TCC: Classifica a cor de uma fonte de luz, quando
comparada com a radiacdo do radiador absoluto. E medida em Kelvins e varia de
1.500K, cuja aparéncia é laranja/vermelha, até 9.000K cuja aparéncia € azul. As
variagdes de cor apresentadas pelas lampadas sdo consideradas como: lampadas
“‘quentes” com aparéncia amarelada e temperatura de cor igual ou inferior a 3.000K;
lampadas “neutras” com temperatura de cor que varia entre 3.000K a 4.000K;

lampadas “frias” com aparéncias azul/violeta e temperatura de cor superior a 4.000K.

Via arterial: aquela caracterizada por interse¢des em nivel, geralmente controlada por
semaforo, com acessibilidade aos lotes lindeiros e as vias secundarias e locais,

possibilitando o transito entre as regides da cidade

Via coletora: aquela destinada a coletar e distribuir o transito que tenha necessidade
de entrar ou sair das vias de transito rapido ou arteriais, possibilitando o transito dentro

das regides da cidade

Via local: aquela caracterizada por intersegdes em nivel ndo semaforizadas,

destinada apenas ao acesso local ou a areas restritas.
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2 INTRODUGAO

O presente relatorio apresenta os resultados dos estudos ambientais realizados
visando a delegacédo, por meio de concessao administrativa, destinada a prestagao
dos servigos de iluminagdo publica no municipio de Jaboatdo dos Guararapes,
localizado no estado do Pernambuco, compreendendo a modernizagao,

eficientizacao, expansao, operacao e manutencéo da rede de iluminagao publica.

Os estudos apresentados a seguir fornecem subsidios para a elaboragao do edital de
licitacdo e anexos, principalmente no que tange o estabelecimento de diretrizes
ambientais minimas a serem consideradas pelo parceiro privado durante a vigéncia

do contrato de concessao.

Dito isto, foram utilizados os requisitos preconizados na Lei Federal n® 11.079/2004,
bem como o atendimento integral das exigéncias presentes no edital do Pregao
Eletrénico n° 07/2020 - BNDES, tendo esta documentagao o objetivo de condicionar
a realizacado da licitacdo da concessdo, a emissao de licenga ambiental prévia ou
expedicdo das diretrizes para o licenciamento ambiental do empreendimento, na

forma do regulamento, se o objeto do contrato exigir.

Neste relatério sdo apresentados os atores e as etapas do licenciamento ambiental
relativos ao projeto, passivos socioambientais eventualmente existentes e aqueles
que possam surgir a partir da execugao das atividades objeto da futura concessao,
bem como o levantamento dos custos ambientais inerentes ao processo

modernizagao da rede municipal de iluminagao.

O municipio de Jaboatao dos Guararapes possui uma rede de iluminagao publica com
46.742 pontos de iluminagdo, atualmente caracterizada pelo uso de diferentes
tecnologias de iluminagdo, como lampadas de Vapor de Sodio, Vapor de Mercurio,

Vapor Metalico, LED, Fluorescente, Mista, Incandescente e Halégena.

A tabela a seguir demonstra a representatividade das lampadas, por tecnologia,

atualmente utilizadas no municipio.
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Tabela 1- Resumo do inventario da rede de iluminagao publica por tecnologia
de lampadas

Tecnologia \ Quantidade Representatividade

Vapor de Sédio 29.514 63,14%
LED 9.057 19,38%

Vapor Metalico 7.285 15,59%
Vapor de Mercurio 628 1,34%
Fluorescente 209 0,45%
Mista 40 0,09%
Incandescente 7 0,01%
Halégena 2 0,00%

Total Geral 46.742 100,00%

Fonte: Elaborado por Houer Concessoes, 2021

Os detalhamentos sobre a situagao atual da rede de iluminag&o publica do Municipio
sdo apresentados no Relatério de Diagnostico Técnico da Rede de lluminacéo Publica
e Relatério de Engenharia da Rede de lluminagédo Publica, enquanto os aspectos de

modernizagao e expansao estao dispostos no Relatorio de Engenharia.

De modo a promover uma melhor visualizagao, as legislagbes e atos normativos,
assim como os Departamentos Institucionais, citados ao longo deste estudo se

encontram listados nos Quadros 1 e 2.
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Quadro 1 - Resumo das Legislagoes e Atos Normativos presentes no Relatério
de Estudos Ambientais.

Ambito Legislacao Tema Item
Dispbe sobre os critérios acerca do
CONAMA n° 237/97 licenciamento ambiental e os 3.1
respectivos 6érgdos competentes.
Art. 170 - Estabelece a atividade econdmica
Constituicao como forma de promover uma 3.1
Federal existéncia digna aos cidadaos.
Art. 225 - Fica estabelecido o direito dos
Constituicao cidadaos a um ambiente 3.1
Federal ecologicamente equilibrado.
Dispbe sobre a Politica Nacional do
Lei Federal n° Meio Ambiente, seus fins e 31
6.938/81 mecanismos de formulagao e '
aplicacao, e da outras providéncias.
Institui normas gerais para a licitagao
Lei Federal n° e contratagao de parceria publico- 31
11.079/2004 privada no ambito da Administracéo '
Publica
Fixa normas, nos termos dos incisos
I, VI e VIl do caput e do paragrafo
unico do art. 23 da Constituicao
Federal, para a cooperacao entre a
Unido, os Estados, o Distrito Federal e
os Municipios nas agdes
Lei Complementar administrativas decorrentes do
Federal n° 140/2011 exercicio da competéncia comum 3.1
relativas a protecao das paisagens
naturais notaveis, a protegao do meio
ambiente, ao combate a poluicao em
qualquer de suas formas e a
preservacao das florestas, da fauna e
da flora; e altera a Lei no 6.938, de 31
de agosto de 1981.
Dispde sobre o acesso publico aos
Lei Federal n° dados e informacoes existentes nos 4
10.650/03 orgaos e entidades integrantes do
Sisnama
Dispoe sobre as infragdes e sangoes
Decreto Federal n° administrativas ao meio arrllb_iente.e
6.514 de 2008 estabelece o processo administrativo 4
’ federal para apuragéo destas
infracOes
: o Dispde sobre as sangbes penais e
LelgFéaaj;/rg)aé n administrativas derivadas de condutas | 4
' e atividades lesivas ao meio ambiente.
Lei Federal Dispde sobre a Politica Nacional de 4.1
12.305/2010 Residuos Sélidos )
H o
Lei Federal n. Institui o Sistema Nacional de
9.985, de 18 de Unidades de C =0 (SNUC 5.2.1
iulho de 2000 nidades de Conservacao ( )
13
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Lei Federal n° 11,

de 7 de abril de Dispde de Bases do Ambiente 55.2
1987

Identificacdo para o transporte

ABNT NBR 7500 terrestre, manuseio, movimentagcaoe | 6.2
armazenamento de produtos.

ABNT NBR 7501 Transporte de C?argas. Perigosas — 6.2

Terminologia.
ABNT NBR 7503 Ficha de Emergéncia para Transporte 6.2

de Cargas Perigosas.

Envelope para Transporte de Produtos

ABNT NBR 7504 Perigosos — Caracteristicas e 6.2
Dimensbes.
Ascarel para Transformadores e
ABNT NBR 8371 Capacitores — Caracteristicas e 6.2
Riscos.
ABNT NBR 12235 Armazenamento de resu_juos sélidos 6.2
perigosos — Procedimento.
ABNT NB 11174 Armazerlamento de Residuos Classe 6.2
I N&o Inertes e lll — Inertes.
ABNT NBR 13221 Transporte terrestre de residuos; 6.2
ABNT NBR 10007 Fixa os requisitos exigiveis para 6.1
amostragem de residuos sélidos.
Fixa os requisitos exigiveis para
ABNT NBR 10006 obtencédo de extrato solubilizado de 6.1
residuos sélidos
Estabelece os requisitos para
ABNT NBR 5101 |I.u.m|nagao de vias publlcgs, 3.9 1
propiciando seguranga aos trafegos
de pedestres e de veiculos.
Estabelece os critérios para
ABNT NBR 10004 classificagcao dog residuos so_ths 6.1
quanto aos seus riscos potenciais ao
meio ambiente e a saude do homem.
Decreto Lei n° Aprova o Regulamento para o
96.044 de Transporte Rodoviario de Produtos 6.2
18/05/1988 Perigosos e da outras providéncias
CONAMA n° 313/02 Dispde spbre o] Ipyentarlo Naglqnal de 6.2
Residuos Sélidos Industriais.
ABNT NBR 10,005 | _rocedimento paraobtencaode | 4
extrato lixiviado de residuos solidos
~ Atualiza o Regulamento para o
o
Resolugao ANTT n®. Transporte Rodoviario de Produtos 6.4
3665/11 Peri
erigosos.
Aprova as Instrucdes
Complementares ao Regulamento
o
ANTT n®. 5.232/16 Terrestre do Transporte de Produtos 6.4
Perigosos, e da outras providéncias.
Especifica o cddigo de cores para os
Resolugao diferentes tipos de residuos passiveis 6.1
CONAMA n° 275/01 de reciclagem ou nao gerados no ’
empreendimento
14

Matriz: Rua Maranh&o, 166 - 10° andar | Santa Efigénia | CEP 30150-330 | Belo-Horizonte
Escritérios: Brasilia — DF | Cuiaba — MT | Rio de Janeiro — RJ | Teresina —PI | Trés Lagoas - MS

in company/houer

grupohouer

f grupohouer

@ houercom.br



®: BNDES

Estudos Ambientais — OCS 127/2020

Resolugao Dispbe sobre o Inventario Nacional de 6.1
CONAMA n° 313/02 Residuos Sélidos Industriais. '
Decreto n°® 7.404, de s .

23 de dezembro de Regulamentog a Polltl’c_a Nacional de 6.1
Residuos Sdlidos
2010
Decreto n° Institui a estrutura do Comité
Orientador inclui o Grupo Técnico de | 6.1
7.404/2010
Assessoramento — GTA
Lei n®° 11.206 de 31 Dispde sobre a Politica Florestal do
de margo de 1995 Estado do Pernambuco.
1 N
Lein® 14.236 de 13 Estabelece a Politica Estadual de
de dezembro de . " 6.1
Residuos Sdlidos
2010
csiadual | LorEsaualne | DeE02 SO0 Toencament srbeni
14.249 de 17 de coes ¢ ! 3.2
meio ambiente, e da outras
dezembro de 2010 A
providéncias.
Lei estadual Institui o Sistema Estadual de
13.787/09 Unidades de Conservagao da 5.2.1
) Natureza - SEUC de Pernambuco
Dispde sobre a Estrutura
Lei Complementar Organizacional da Administracao
omp Direta e Indireta do Municipio de | 4.1
N° 38/2021 ~ .
Jaboatdo dos Guararapes e da outras
providéncias
Regulamenta o processo de
licenciamento ambiental no municipio
Decreto n® 87 de 04 | de Jaboatao dos Guararapes, define 33
de junho de 2014 procedimentos para realizagao de '
audiéncia publica e da outras
providéncias.
Dispde sobre a Estrutura
, Organizacional da Administragéo
o
Municipal alei n 29/2017 de Direta e Indireta do Municipio de 5.2.2
27 de junho de 2017 ~ .
Jaboatdo dos Guararapes e da outras
providéncias.
Dispbe sobre o alinhamento e a
- retirada de fios em desuso e
Lei n 30/2017 de 17 desordenados existentes em postes |5.2.2
de julho de 2017 : s .
de energia elétrica e da outras
providéncias
Lei Complementar | Dispde da estrutura organizacional da
N.° 015, de 10 de administracao direta e indireta do 7.2
maio de 2013 municipio
Lei Municipal n° Dispde sobre 0 apoio e a defesa da
399, de 12 de maio | conservagao do Patrimdnio Histéricoe| 9
de 2010 Artistico do municipio
Method for Analysis of Environmental
Normas Internacionais ASTM D 3304 Materials for Polychlorinated Biphenyls | 6.2
(Withdrawn 1993);
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QUADRO 2 - Lista das instituigées mencionadas ao longo do Relatério

Ambiental
Sigla Instituicao Item
SISNAMA Sistema Nacional do Meio Ambiente 4
SNUC Sistema NaC|orJaI de Unidades de 59 1
Conservagao da Natureza
ABNT Associagao Brasileira de Normas Técnicas | 6.2 E 6.1
ANTT Agéncia Nacional de Transportes Terrestres 6.4
IBAMA Instituto Brasileiro do Meio Ambi’ent_e e dos 31
Recursos Naturais Renovaveis
MMA Ministério do Meio Ambiente 3.1
CONAMA Conselho Nacional do Meio Ambiente 3.1
CONSEMA Conselho Estadual do Meio Ambiente 3.2
CPRH Agéncia Estadual de Meio Ambiente 3.2
Secretaria de Meio Ambiente e
SEMAS Sustentabilidade de Pernambuco 3.2
SEUC Sistema Estadual de EJnldades de 59 1
Conservacgao
CONSEMMA Conselho Muni~cipal do Meio Ambiente de 33
Jaboatdo dos Guararapes
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3 DIRETRIZES PARA O LICENCIAMENTO AMBIENTAL

Este item corresponde a identificagdo dos diferentes atores, etapas e prazos
estimados do processo de licenciamento ambiental em ambito municipal, estadual
e/ou federal para execugao de servigos de iluminagéo publica, incluindo a emissao

dos principais atos de regularidade ambiental, normalmente associados ao setor.

Segundo o Ministério do Meio Ambiente (MMA 2004), o licenciamento ambiental é
uma requisigao legal e um instrumento do poder publico para o controle ambiental,
sendo o procedimento no qual o poder publico, representado por 6rgdos ambientais,
autoriza e acompanha a implantacdo e a operagao de atividades, que utilizam

recursos naturais ou que sejam consideradas efetivas ou potencialmente poluidoras.

O processo de licenciamento ambiental € um procedimento administrativo pelo qual o
orgao ambiental competente estabelece as condigbes, restricobes e medidas de
controle ambiental que deverao ser obedecidas pelo empreendedor, pessoa fisica ou
juridica, para localizar, instalar, ampliar e operar empreendimentos ou atividades
utilizadoras dos recursos ambientais consideradas efetiva ou potencialmente
poluidoras ou aquelas que, sob qualquer forma, possam causar degradagao ambiental
(Resolucado CONAMA 237/97)

Neste item sdo apresentados todos os processos de licenciamento ambiental em
ambito municipal, estadual e/ou federal para a execugao de servigos de iluminagao
publica, incluindo a emissdo dos principais atos de regularidade ambiental,

normalmente associados ao setor, se for o caso.
3.1 Ambito Federal

De acordo com o art. 225 da Constituicao Federal, estabelece-se o direito de todos os
cidaddaos a um ambiente ecologicamente equilibrado, impondo ao Poder Publico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as futuras geragdes, conforme
se demonstra:
“Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-

se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para
as presentes e futuras geragdes.”.
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Todavia, € necessario reconhecer que a propria Constituicdo fomenta a atividade
econdmica como forma também de promover uma existéncia digna. Veja como dispde

o art. 170 da Constituicdo Federal:

“Art. 170. A ordem econdmica, fundada na valorizagao do trabalho humano e
na livre iniciativa, tem por fim assegurar a todos existéncia digna, conforme
os ditames da justica social, observados os seguintes principios”.

Com o intuito de ponderar a aplicagao dos dispositivos constitucionais de forma que
um ndo transgrida o outro, a Lei Federal n°® 6.938/81, que dispde sobre a Politica
Nacional do Meio Ambiente, prevé diretriz normativa de preservacdo do meio
ambiente na implantacdo de empreendimentos que tenham potencial de degradacéao
ao meio ambiente:
Art. 10. A construgdo, instalagdo, ampliacdo e funcionamento de
estabelecimentos e atividades utilizadores de recursos ambientais, efetiva ou

potencialmente poluidores ou capazes, sob qualquer forma, de causar
degradagao ambiental dependeréo de prévio licenciamento ambiental.

§1° Os pedidos de licenciamento, sua renovagao e a respectiva concessao
serdo publicados no jornal oficial, bem como em periddico regional ou local
de grande circulagdo, ou em meio eletrénico de comunicagdo mantido pelo
orgao ambiental competente.

Percebe-se, assim, que o licenciamento ambiental funciona como um instrumento de
gestao a possibilitar o desenvolvimento da atividade econémica aliado a preservagao
do meio ambiente, garantindo a sustentabilidade do meio ambiente, nos seus

aspectos fisicos, socioculturais e econémicos.

A propria Lei Federal n°® 11.079/2004, que institui normas gerais para a licitagéo e
contratacdo de parceria publico-privada no ambito da Administragao Publica, em seu
inciso VI, art. 10, dispde que a contratacao de parceria publico-privada sera precedida
de licitagdo na modalidade concorréncia, estando a abertura do processo licitatério
condicionada, entre outros requisitos, a licenga ambiental prévia ou expedi¢cao das
diretrizes para o licenciamento ambiental do empreendimento, na forma do

regulamento, sempre que o objeto do contrato exigir.

A Lei Complementar n°® 140/2011 fixa normas para a cooperacao entre a Unido, os
Estados, os Municipios e o Distrito Federal decorrentes do exercicio da competéncia

comum relativas a protecdo das paisagens naturais notaveis, a protegdo do meio
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ambiente, ao combate a poluicdo em qualquer de suas formas e a preservagao das

florestas, da fauna e da flora.

Sobre o licenciamento ambiental, prevé o art. 2° da referida Lei:

Art. 2° Para os fins desta Lei Complementar, consideram-se:

| - licenciamento ambiental: o procedimento administrativo destinado a
licenciar atividades ou empreendimentos utilizadores de recursos ambientais,
efetiva ou potencialmente poluidores ou capazes, sob qualquer forma, de
causar degradagao ambiental;

Il - atuagao supletiva: agéo do ente da Federagédo que se substitui ao ente
federativo originariamente detentor das atribuigbes, nas hipéteses definidas
nesta Lei Complementar;

lll - atuacdo subsidiaria: agdo do ente da Federagdo que visa a auxiliar no
desempenho das atribui¢des decorrentes das competéncias comuns, quando
solicitado pelo ente federativo originariamente detentor das atribuices
definidas nesta Lei Complementar.

As competéncias para o procedimento de obtengcdo do licenciamento ambiental

também séo estipuladas por esta Lei.’

A licenga ambiental € um ato, com prazo de validade definido, pelo qual o érgéo
ambiental estabelece regras, condi¢des, restrigdes e medidas de controle ambiental a

serem seguidas.

Portanto, segundo o MMA 2004 e Resolugao CONAMA n° 237/97 no ambito federal,
nao estdo preconizadas em suas redacgbes, que atividades de substituigao,
modernizagao, instalagdo e operagédo de rede de lluminagdo Publica, estdo sujeitas

ao licenciamento ambiental.

T “Art. 13. Os empreendimentos e atividades s3o licenciados ou autorizados, ambientalmente, por um
unico ente federativo, em conformidade com as atribuicbes estabelecidas nos termos desta Lei
Complementar.

§1° Os demais entes federativos interessados podem manifestar-se ao érgao responsavel pela licenca
ou autorizagdo, de maneira nao vinculante, respeitados os prazos e procedimentos do licenciamento
ambiental.”

Art. 15. Os entes federativos devem atuar em carater supletivo nas acbes administrativas de
licenciamento e na autorizagdo ambiental, nas seguintes hipoéteses:

| - inexistindo 6rgao ambiental capacitado ou conselho de meio ambiente no Estado ou no Distrito
Federal, a Unido deve desempenhar as a¢des administrativas estaduais ou distritais até a sua criagao;
Il - inexistindo 6rgéo ambiental capacitado ou conselho de meio ambiente no Municipio, o Estado deve
desempenhar as agbes administrativas municipais até a sua criagéo; e

Il - inexistindo 6érgao ambiental capacitado ou conselho de meio ambiente no Estado e no Municipio, a
Unido deve desempenhar as agdes administrativas até a sua criagdo em um daqueles entes
federativos".
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A partir desta analise, sera dada continuidade na avaliagéo legal, no ambito das
legislagbes estaduais e municipais, no que tange ao servigo de modernizagéo e

substituicdo do sistema de iluminagao publica.
3.2 Ambito Estadual

No ambito estadual, em Pernambuco, cabe a Secretaria de Estado do Meio Ambiente
(SEMAS), a atribuicao de monitorar, avaliar e executar a politica estadual de protegao
e conservagao do meio ambiente, de gerenciamento dos recursos hidricos, articular
as politicas de gestdo dos recursos ambientais e fomentar a captagdo de recursos
financeiros para a implementacdo da politica ambiental do Estado, visando ao

desenvolvimento sustentavel do mesmo.

O Licenciamento Ambiental no Estado do Pernambuco é regulamentado por meio de
Resolugdes expedidas pelo CONSEMA - Conselho Estadual do Meio Ambiente,
conforme determinado pela Lei Estadual n° 14.249 de 17 de dezembro de 2010, que
dispbe sobre critérios e procedimentos relativos ao licenciamento, juntamente da
Agéncia Estadual de Meio Ambiente — CPRH, em vigor até entdo. Em 2011, foi
instituida a SEMAS - Secretaria de Meio Ambiente e Sustentabilidade de Pernambuco,

com o objetivo de assumir e ampliar a resolu¢ao dos problemas ambientais do estado.

A mesma Lei, em seu Art. 4° § 2°, estabelece parametros e critérios para classificacao,
segundo o porte e potencial poluidor dos empreendimentos e atividades utilizadores
de recursos ambientais no Estado. Para fins estritos de enquadramento visando a
determinacdo da necessidade de se proceder com o licenciamento ambiental e o
respectivo preco para analise dos processos, a Lei Estadual n°® 14.249 em seu Anexo
| apresenta uma lista das atividades ou empreendimentos de acordo com o potencial

poluidor/degradador.

Contudo, nao foi identificada na referida lista do Anexo da Lei Estadual n° 14.249
atividade que faca referéncia direta aos servicos de iluminagcado publica, objeto da
futura concessao administrativa do Municipio. De acordo com o Art. 7° desta mesma
Lei, as atividades ou empreendimentos que nao se mostrarem como potencial risco

ao meio ambiente, terdo os estudos definidos pela prépria agéncia reguladora.
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Art. 7° O licenciamento ambiental para empreendimentos e atividades
considerados efetiva ou potencialmente causadores de significativa
degradagdo do meio ambiente dependera de prévio Estudo de Impacto
Ambiental - EIA e respectivo Relatério de Impacto Ambiental - RIMA, aos
quais se dara publicidade, garantida a realizagao de audiéncias publicas,
quando couber, de acordo com a regulamentagdo. (NR)

§ 1° A Agéncia, verificando que a atividade ou empreendimento nao é
potencialmente causador de significativa degradagao do meio ambiente,
definira os demais estudos ambientais pertinentes ao respectivo
processo de licenciamento. (NR)

3.2.1 Conclusao

De acordo com o levantamento realizado, o Estado de Pernambuco nao dispde de
legislacdo especifica que contemple o licenciamento de Parques de lluminagao
Publica, seja para sua instalagdo ou manutengcdo. Dessa forma, por ser um
empreendimento considerado de baixo impacto, a obtencdo da dispensa do

licenciamento deve se dar junto ao érgao municipal responsavel.

Quadro 3: Licenciamento Ambiental do empreendimento junto ao Estado.

Servigos da Concessionadria Local de Atividades Processo de Licenciamento
Ambiental
Implantagao Vidrio publico (ruas e avenidas), | Lei N2 14.249 DE 17 de dezembro
pragas, calgadas e centros de 2010.
comerciais e demais.
Operagdo Atividade N3o passivel de
licenciamento
Expansdo da Rede

O presente estudo prosseguiu com a analise da legislagcdo municipal, que poderia ser
mais restritiva que as legislacdes federais e estaduais supracitadas neste item do

relatoério.
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3.3 Ambito Municipal

O municipio de Jaboatdo possui o Conselho Municipal do Meio Ambiente —
CONSEMMAZ, que exerce a fungédo de apreciar e propor ao Executivo Municipal as
diretrizes, normas e regulamentagao da Politica Municipal do Meio Ambiente, assim
como para atividades prioritarias de agdo municipal em relagdo a protecao e
conservacdo do meio ambiente, recuperagcao e melhoria da qualidade ambiental do

municipio.

Ainda no ambito municipal, de acordo com a Lei Estadual n® 14.249 de 17 de
dezembro de 2010, os municipios que determinem como locais os impactos de
determinado empreendimento, tem autonomia para realizar a emissao das licencas,

tal como fiscalizar e monitorar tais atividades, conforme o Art. 36:

“Art. 36 — Cabera aos municipios o licenciamento, a fiscalizagdo e o
monitoramento ambiental dos empreendimentos e atividades
consideradas como de impacto local, bem como aquelas que Ilhe forem
delegadas pelo Estado por instrumento legal ou convénio.

As diretrizes e competéncias do municipio em relacdo ao Meio Ambiente foram
instituidas no Decreto n° 87 de 04 de junho de 2014. Amparada na Constituigao
Federal e na Lei Orgénica do municipio de Jaboatdo dos Guararapes, a lei
regulamenta as acdes do poder publico municipal, e os eventuais procedimentos de
licenciamento ambiental que deverao ser processados pela Secretaria Executiva de
Meio Ambiente, Habitacdo e Saneamento. A mesma Lei estabelece, ainda, em seus
Artigos 4 e 5:

“Art. 4 — Para fins deste Decreto, o 6rgao executivo da gestao ambiental
do municipio fica denominado gestor ambiental; o Conselho Municipal do
Meio Ambiente, referido pela sigla CONSEMMA; e o Fundo Municipal de
Meio Ambiente, pela sigla FMMA.

Art. 5. O gestor ambiental mantera articulagdo com os 6rgaos ambientais
da Unido e do Estado de Pernambuco para evitar duplicidade de
licenciamento no territério municipal.

2 Org&o de assessoramento ao Poder Executivo Municipal e instituido pela Organica do Municipio
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Em consulta junto a Prefeitura de Jaboatdo dos Guararapes, foi identificada a n&o
existéncia de legislagdo ambiental especifica para empreendimentos relacionados a

lluminagao Pubica.
3.3.1 Conclusao

Devido a inexisténcia de legislagdo ambiental especifica para o tipo de
empreendimento referido, € necessario dar seguimento ao licenciamento através de
consulta a Secretaria Executiva de Meio Ambiente, Habitacdo e Saneamento para
solicitacdo de Anuéncia e maiores instrugdes sobre o processo. O tramite junto ao

orgao devera ser feito apds assinatura do contrato de concessao.
3.4 Documentos Ambientais atualmente validos para a Operagao Do Parque

Através de consulta junto a prefeitura de Jaboatdo dos Guararapes, nao foram
fornecidos documentos ambientais ja existentes ou licengas emitidas com relagao a

Operacéao do Parque de lluminagao da atual operacao do sistema.

Isso ocorre, pois a EMLUME n&o executou a extensao de rede exclusiva de iluminacao
publico. No caso de extensdo de rede de energia a distribuidora realiza inicialmente a
instalacdo da posteacdo, obtendo dessa forma a autorizagdo ambiental. Apds esse

processo € instalada a iluminagao publica.

3.5 Estudos e Documentos para instru¢ao dos processos de licenciamento

ambiental

Em seu Artigo 4° a Lei N° 14.249 de 17 de margco de 2010, estabelece que
dependeréao do licenciamento prévio da Agéncia Estadual de Meio Ambiente — CPRH
“a localizacdo, construcdo, instalacdo, ampliacdo, recuperacdo, modificacdo e
operacao de empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos ambientais
consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras, bem como os empreendimentos

capazes, sob qualquer forma, de causar degradacao ambiental”.

Contudo, considera-se que o empreendedor podera apresentar a declaracdo de
dispensa de licenciamento ambiental (DDLA) junto ao érgao fiscalizador, conforme o
Inciso VIl do Art. 8° da lei supracitada, uma vez que a atividade objeto desta concessao
nao se encontra na lista de atividades passiveis de licenciamento ambiental, o que
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resultara na dispensa de apresentagao dos estudos e documentos que compdem o

processo de licenciamento ambiental.
3.6 Custos Atinentes ao Licenciamento Ambiental

Considerando que as atividades objeto desta proposta de Parceria Publico-Privada
(PPP) de iluminagdo publica do municipio ndo se enquadram na lista de atividades
passiveis de licenciamento ambiental da Lei Estadual N° 14.249 de 17 de dezembro
de 2010, ndo havera necessidade de abrir processo para obteng¢ao de licengas prévias
de instalagdo. Contudo, cabera a concessionaria, apds a assinatura do contrato de
concessao, requerer a anuéncia através de consultas feitas a Secretaria Executiva de
Meio Ambiente, Habitacdo e Saneamento, ja que, ainda que o empreendimento seja
considerado de impacto local, o mesmo nao disponha de um procedimento pré-

estabelecido.

Devido ao processo néo ser passivel de tramite de licenciamento, ndo existe um valor

da anuéncia pré-definido em legislacao pela Secretaria em tela.
4 LEVANTAMENTO DE PASSIVOS

Os passivos constituem os deveres e obrigacdes que a futura concessionaria devera
gerenciar durante o periodo de concessdo. Os passivos podem ser de cunho
socioambiental, trabalhista, entre outros. Neste relatorio serdao abordados somente os
temas para os passivos inerentes a atividades socioambientais do processo de
modernizagao, eficientiza¢do, expansao, gestdo, operagcao e manutencgéo do Sistema

de iluminacéo publica do municipio de Jaboatao dos Guararapes/PE.

Para a analise de passivos socioambientais deste projeto, foi observado o disposto na
Lei Federal n° 9.605/98, que dispde sobre as sangdes penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente; o Decreto Federal n°
6.514 de 2008, que dispde sobre as infracdes e sancdes administrativas ao meio
ambiente e estabelece o processo administrativo federal para apuracdo destas
infracdes; e a Lei Federal n°® 10.650/03, que dispde sobre o acesso publico aos dados
e informacdes existentes nos 6rgaos e entidades integrantes do Sisnama. De acordo
com da Lei Federal n° 10.650/03, art. 3°, tem-se que é possivel que as autoridades
publicas exijam a prestagéo periddica de qualquer tipo de informagao por parte das
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entidades privadas, mediante sistema especifico a ser implementado por todos os
orgdos do Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA), sobre os impactos
ambientais potenciais e efetivos de suas atividades, ou seja, os passivos ambientais
também devem ser declarados quando solicitado. Como sera visto a seguir, os
passivos se constituem de fontes de impactos ambientais efetivos de suas préprias
atividades, posto que, muitas vezes, permanecem na natureza sem uma solugao
adequada, gerando situagbes de risco permanente para a coletividade, que

geralmente desconhece essa matriz geradora em potencial, de acidentes ambientais.

Desta maneira, todos os residuos e infragbes ambientais que nao foram gerenciados
de maneira adequada, de acordo com o preconizado nas normas e legislagdes
especificas, decorrentes de atividades inerentes aos servigos de iluminagao publica
realizadas na zona urbana do municipio de Jaboatdo dos Guararapes, serao

analisados e, caso necessario, enquadrados como passivos socioambientais.

Entende-se como passivos ambientais todos os residuos e materiais inserviveis
existentes em areas sob gestdo da concessionaria, que deverao ser destinados

quando do inicio das atividades do projeto.

O responsavel pela operacao do parque de iluminacéo publica devera realizar todas
as acodes para a execucao dos procedimentos de destinagao dos residuos e materiais

inserviveis gerados durante todo o periodo da concesséo.
4.1 Gestao de Residuos

Quanto aos servigos de limpeza urbana no Municipio de Jaboatdo dos Guararapes,

este é regulamentado pela Lei Complementar N° 38/2021 a Lei Organica em seu Art.

5:

“Art. 5°: A Secretaria Municipal de Infraestrutura é érgao superior, subordinado

diretamente ao Prefeito, competindo-lhe as sequintes atribuigbes:
{.. Ml — planejar, coordenar e avaliar as politicas publicas relacionadas
a realizacdo de agles de infraestrutura urbana, englobando o sistema
viario e as agbes de limpeza urbana do Municipio; ”{...}

{...}7 Paragrafo unico. Integram a Secretaria Municipal a que se refere

o caput as seguintes secretarias executivas:
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I — Secretaria Executiva de Servigos Urbanos e de Defesa Civil, com
as seguintes competéncias e atribuigbes:

a) executar a coleta de lixo, inclusive a seletiva e a destinagéo final
dos residuos solidos urbanos, bem como a limpeza das vias,
canais e espacgos publicos, como praias, pragas e areas verdes;”

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei Federal 12.305/2010), os
residuos resultantes da atividade de iluminacao publica ndo podem ser considerados
residuos solidos urbanos (ndo sao residuos domésticos nem publicos). Sendo assim,

a futura concessiondria sera a responsavel por gerenciar, tratar e destinar

adequadamente os residuos gerados ao longo de todo o periodo da concessio. Para

isso, a concessionaria devera elaborar um Plano de Gerenciamento de Residuos
Sdlidos, a ser submetido, aprovado e fiscalizado pelo 6rgao competente da Prefeitura
de Jaboatdo dos Guararapes, conforme preconiza a Lei Federal n° 6.938/1981, que
institui o Sistema Nacional de Meio Ambiente — SISNAMA.

O municipio informou que n&o existem equipamentos e materiais, inserviveis a
atividade de iluminacao publica, que estdo armazenados e sob responsabilidade da

Prefeitura do Jaboatao.

A Prefeitura do Jaboatdo dos Guararapes podera, contudo, delegar a concessionaria
a responsabilidade de descartar e/ou alienar equipamentos e materiais inserviveis
referentes aos servigos de iluminacdo publica que estiverem, eventualmente,
armazenados e sob responsabilidade da mesma. A concessionaria podera utilizar os
materiais e equipamentos que estiverem em condi¢cdes de uso, para manutencao
periodica, substituindo em pontos que ainda nao foram modernizados, contudo, apds
a completa modernizagao, estes equipamentos deverao ser descartados de forma
ambientalmente adequada. Caso a Prefeitura opte por nao atribuir este servico a
concessionaria, ficara a propria Prefeitura responsavel pelo descarte ambientalmente

adequado dos equipamentos inserviveis armazenados.
4.2 Conclusao

Importante ressaltar que ndo foram identificados passivos do ponto de vista de
licenciamento ambiental, tendo em vista que a atividade € nao passivel de

licenciamento. A demais, caso sejam encontrados passivos decorrentes da gestao
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atual, deverao ser tratados e destinados sob responsabilidades da mesma, sem 6nus

a futura operadora.
5 ASPECTOS AMBIENTAIS

Esta secdo traz a avaliagao dos beneficios, riscos e impactos ambientais associados
as solugdes que possam ser implementadas ao longo do processo de modernizagao

da rede de iluminagao publica.

As informagbes abordadas a seguir correspondem ao diagnéstico do municipio de
Jaboatao dos Guararapes/PE, refletindo as condi¢des atuais dos meios fisico, biético
e socioecondmico, o que permite a realizagdo de analise integrada e a identificagao

de impactos, beneficios aos objetivos desta PPP.
5.1 Aspectos Fisicos Gerais

A geomorfologia do municipio de Jaboatdo dos Guararapes/PE, de acordo com o
Banco de Dados de Informagdes Ambientais (BDiA) do IBGE?3, é composta por cinco
unidades geomorfoldgicas: Corpo d'agua continental, Litoral Oriental Nordestino,
Piemonte Oriental do Planalto da Borborema, Planicies e Terragos Fluviais e
Tabuleiros Orientais do Nordeste. O Piemonte Oriental do Planalto da Borborema € a
unidade geomorfolégica predominante da regido, abrangendo 59,72% do territério
(152,84 km?), corresponde ao conjunto de terras altas que se distribuem no nordeste
oriental do Brasil, com limites marcados, geralmente com amplitude da ordem de
100m em relagéo ao entorno (escarpas); sendo comum ndo apresentar solugao de
continuidade litolégica em relagdo ao relevo rebaixado adjacente (CORREA;
TAVARES; MONTEIRO; CAVALCANTI; LIRA, 2010).

5.2 Aspectos Bioticos Gerais

De acordo com o Servigo Florestal Brasileiro (SFB)* a cobertura vegetal do

Pernambuco em 2018 era de aproximadamente 55,60% do territério do estado. A

3 Disponivel em:<https://bdiaweb.ibge.gov.br/#/consulta/geomorfologia>. Acesso em 14 dez. 2020
4 Disponivel em: https://www.florestal.gov.br/resultados/135-inventario-florestal-nacional-ifn/resultados-
ifn/1484-resultados-ifn-pe. Acesso em 05 fev. 2021.
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Caatinga, bioma caracteristico da regido Nordeste representa quase 82,44% dessa

cobertura vegetal.

A tabela abaixo, apresenta a distribuigcdo da cobertura vegetal do estado, conforme os

dados do Banco de Dados de Informagbes Ambientais (BDiA)®:

Tabela 3 - Distribuicao das tipologias de vegetacao do estado do

Pernambuco
Proporgao da Tipologia Florestal do estado do Pernambuco
Savana Estépica 73,71
Contato 9,42
Floresta Ombréfila Densa 3,57
Floresta Ombrofila Aberta 3,67
Floresta Estacional Semidecidual 7,72
Formacgdes pioneiras 0,80

Fonte: Banco de Dados de Informagdes Ambientais. Elaboragao: Houer 2021.

O municipio de Jaboatdo dos Guararapes, encontra-se inserido em sua totalidade no
bioma mata atlantica®, que possui uma vegetagédo composta por arvores de grande e
meédio porte que constituem uma vegetacdo densa e fechada. E apresenta como
caracteristicas fitoecolégicas formagdes florestais como floresta ombréfila (densa,
mista e aberta), floresta estacional semidecidual e estacional decidual, manguezais,
restingas e campos de altitude associados e brejos interioranos no Nordeste (SNIF,
2021).

O Grafico 1 exibe a distribuicdo das tipologias do municipio de Jaboatdo dos
Guararapes de acordo com os dados do Banco de Dados de Informagdes Ambientais
(BDIiA):

5 Disponivel em: < https://bdiaweb.ibge.gov.br/#/consulta/vegetacao>. Acesso em 05 fev. 2021
6Disponivel em: <https://www.ibge.gov.br/geociencias/informacoes-ambientais/15842-
biomas.html?=&t=downloads>. Acesso em 05 fev. 2021.
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Grafico 1: Distribuigao das tipologias do municipio de Jaboatao dos

Guararapes

2,24% 1,86%

6,48%

28,39%

61,03%

Agropecudria

Influéncia Urbana
Floresta Ombréfila Aberta
Submontana

Corpo D'agua Continental

Formagdo Pioneira com
Influéncia Fluviomarinha

Fonte: Banco de Dados de Informagdes Ambientais. Elaboragéo: Houer 2021

Ressalta-se que o processo de modernizagdo e adequacgao da rede de iluminagao

publica nado ira interferir em areas de protecdo permanente e/ou areas protegidas,

considerando que as acgoes realizadas ao processo de modernizacido da iluminacao

publica seréo realizadas em locais em que tais estruturas de iluminagao ja existem,

pois as estruturas se encontram instaladas em vias, passeios publicos, canteiros

centrais e areas ja antropizadas.

5.2.1 Unidades de Conservagao

As Unidades de Conservagdo da Natureza (UCs) sdo espagos territoriais com

caracteristicas naturais relevantes e limites definidos, instituidos pelo poder publico

para garantir a prote¢cao e conservagao dos seus recursos naturais.

De acordo com a Lei Federal n.° 9.985, de 18 de julho de 2000, que institui o Sistema

Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC), as UCs podem ser de Protegao
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Integral, garantindo preservagdo total da natureza, ou de Uso Sustentavel, que

permitem seu uso de forma controlada.

No Estado do Pernambuco, a lei estadual 13.787/09, de 08 de junho de 2009, instituiu

o Sistema Estadual de Unidades de Conservagao da Natureza - SEUC de

Pernambuco, baseado no Sistema Nacional de Unidades de Conservagao (Lei n°
9.985/00 e Decretos n°® 3.834/01 e 4.340/02) estabelecendo "os critérios € normas

estaduais para a criagéo, implantacéo e gestdo das Unidades de Conservagao, além

de dispor sobre o apoio e incentivo ao Sistema, bem como sobre as infragdes

cometidas em seu ambito e as respectivas penalidades".

A Agéncia Estadual de Meio Ambiente - CPRH é o 6rgao responsavel pela
administracao e gestdo ambiental das Unidades de Conservacao (UCs) Estaduais,
estando entre suas atribuicdes subsidiar tecnicamente propostas de criagao de Ucs,
implementar o Sistema Estadual de Ucs, encaminhar propostas de criacdo de Ucs,
administrar e fiscalizar as UCs publicas estaduais, reconhecer as UCs Privadas,
elaborar Planos de Manejo para as UCs, e elaborar, implementar, manter atualizado

e divulgar o cadastro estadual de UCs’.

O estado de Pernambuco possui 86 Unidades de Conservacdo Estaduais® (42 de

Protecao Integral e 44 de Uso Sustentavel), e 4 UCs Federais® (2 e Uso Sustentavel
e 2 de Protecao Integral). Entre as Unidades de Protecao Integral estdo 3 Estacdes
Ecoldgicas (ESEC), 5 Parques Estaduais (PE) e 33 Refugios da Vida Silvestre (RVS)

e 1 Monumento Natural (MONA). Ja entre as Unidades de Uso sustentavel figuram 20
Areas de Protecdo Ambiental (APAs), 8 Reservas de Floresta Urbana (FURBs) e 15

Reservas Particulares do Patriménio Natural (RPNNs) e 1 _Area de Relevante

Interesse Ecolégico (ARIE).

" Disponivel em:

<http://www.cprh.pe.gov.br/Unidades de Conservacao/descricao_das unidades/41788%3B48981%3
B5001%3B0%3B0.asp>. Acesso em: 05 fev. 2021.

8 Disponivel em:

<http://www.cprh.pe.gov.br/ARQUIVOS ANEXO/1 unidade conservacao;5001;20200820.pdf>.
Acesso em: 05 fev. 2021.

°Disponivel em:

<http://www.bde.pe.gov.br/visualizacao/Visualizacao formato2.aspx?CodInformacao=1075&Cod=1>.
Acesso em: 05 fev. 2021.
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A Tabela 4 apresenta o resumo das Unidades de Conservacado existentes no

Jaboat&o dos Guararapes (PE):

Tabela 4 — Unidades de Conservacao (Protecao Integral de Uso

Sustentavel) do municipio de Jaboatao dos Guararapes.

; ~ Ecossistema o Area
Area de Conservagao Esfera Protegido Ato de Criagao Total (ha)
Area de Protecdo Ambiental .
do Estuario dos rios Jaboatao Estadual Manguezal Lein®9.931/86 1.284,50
e Pirapama
Refugio da Vida Silvestre Mata
do Sistema Gurjau Estadual Mata Atlantica Lei n° 9.989/87 1.077,10
Refugio da Vida Silvestre Mata
do Engenho Salgadinho Privado Mata Atlantica | Lei n® 14.324/11 257,00
Reserva de Floresta Urbana
Mata de Jangadinha Estadual Mata Atlantica | Lei n® 14.324/11 84,68
H o
Reserva de Floresta Urbana Privado Mata Atlantica Lei n® 14.324/11 264,24
Mata de Manassu
Refugio da Vida Silvestre Mata | poyoq,a1 | Mata Atiantica | Lein® 14.324/111 | 272,20
de Mussaiba

Fonte: Secretaria de Meio Ambiente e Sustentabilidade-Semas / Instituto Chico Mendes de

Conservacgao da Biodiversidade-ICMbio. Elaboragao: Houer 2021.

Considerando a metodologia utilizada para a realizagao deste estudo, foi identificado
que as atividades previstas no Relatério Técnico podem ser consideradas de baixa
magnitude, no contexto da modernizagdo, eficientizagdo, expanséo, operagcéo e
manutencdo da infraestrutura da rede de iluminacdo publica de Jaboatdo dos
Guararapes. Sendo assim, nao representam interferéncias nas areas de Unidade de

Conservagao do municipio.

Tais interferéncias se dardo através da execucdao de poda técnica de vegetacao

prevista na manutengao dos servicos de iluminagao.

Ainda que abranjam grande parte do perimetro do municipio, as UCs listadas n&o

apresentam plano de manejo e/ou diretrizes especificas para poda em area urbana.
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Desta forma, devera ser seguido o procedimento do municipio com relagdo a estes

processos, assim como a autorizagao e o monitoramento do mesmo.

5.2.2 Arborizagao Urbana

A arborizagdo urbana é de suma importdncia para valorizagdo ambiental e
manutencdo da qualidade de vida no meio urbano, pois, além de proporcionar
inumeros beneficios, como a redugao da poluigdo atmosférica, do calor e insolagao,
aumento do embelezamento e atragdo de avifauna, propicia a populagdo bem-estar

fisico e psiquico.

Com relagao a iluminacao publica, o controle da arborizacdo € um desafio para as
cidades, uma vez que o crescimento descontrolado de uma arvore pode trazer alguns
prejuizos, entre eles comprometer a eficiéncia e a qualidade dos servigos de
iluminacéo, devido a obstrucao de luminarias, além da possibilidade de interferéncia

na rede de distribuicdo de energia elétrica.

Para uma “convivéncia” ideal entre arvores e sistemas de iluminagao, € necessario
que se estabeleca podas regulares para evitar que galhos de arvores atrapalhem a

efetividade das luminarias.

No Jaboatado dos Guararapes, a Lei n°29/2017 de 27 de junho de 2017 complementar
a Lei Orgénica do Municipio, que dispdée sobre a Estrutura Organizacional da
Administracdo Direta e Indireta do Municipio de Jaboatdo dos Guararapes e da outras
providéncias, atribui a Secretaria Municipal de Infraestrutura a responsabilidade de

realizar a poda da arborizagéo urbana, conforme o paragrafo Unico do Art. 50

“Art. 5° A Secretaria Municipal de Infraestrutura é 6rgao superior, subordinado
diretamente ao Prefeito, competindo-lhe as seguintes atribuigbes:

{...} Paragrafo unico. Integram a Secretaria Municipal a que se refere
0 caputas seguintes secretarias executivas:

| — Secretaria Executiva de Servigos Urbanos, com as seguintes
competéncias e atribuigbes: {...}

{...} b) executar a podacéo e erradicagao da arborizagdo urbana.{...}

10 Disponivel em: <https://diariooficial.jaboatao.pe.gov.br/06-de-fevereiro-de-2021-xxxi-no-024-
jaboatao-dos-guararapes-2/>. Acesso em: 11 fev. 2021.

Matriz: Rua Maranhao, 166 - 10° andar | Santa Efigénia | CEP 30150-330 | Belo-Hofizonte 32
Escritérios: Brasilia — DF | Cuiaba — MT | Rio de Janeiro — RJ | Teresina —PI | Trés Lagoas - MS

in company/houer grupchouer f grupohouer @ houercom.br



®: BNDES

Estudos Ambientais — OCS 127/2020

A Lei n°30/2017 de 17 de julho de 2017 complementar a Lei Orgénica do Municipio,
que dispde sobre o alinhamento e a retirada de fios em desuso e desordenados
existentes em postes de energia elétrica e da outras providéncias, exige uma distancia
razoavel dos fios condutores de energias das arvores, conforme o paragrafo unico do
Art. 5

“Art. 5° As fiagbes devem ser identificadas e instaladas separadamente com o
nome da ocupante, salvo quando o desenvolvimento tecnolégico permitir
compartilhamento.

Paragrafo unico. Nas ruas arborizadas, os fios condutores de energia
elétrica, telefénicos e demais ocupantes dos postes de energia elétrica
deverdo ser estendidos a distancia razoavel das arvores ou
convenientemente isolados. ”

O Art. 6 determina a penalizacédo para quem nao cumprir o disposto nesta Lei:

Art. 6° Para quem ndo cumprir o disposto nesta Lei sera aplicada a seguinte
penalizagéo:

“I — a empresa concessionaria ou permissionaria, multa de 15 (quinze)
Unidades Padrdo Monetaria — UPMs do Municipio de Jaboatdo dos
Guararapes, para cada notificagdo ndo atendida em até 30 (trinta) dias
apos o recebimento da mesma; e,

Il —a empresa que utiliza os postes da concessionaria ou
permissionaria de energia elétrica para suporte de seus cabeamentos,
multa de 15 (quinze) Unidades Padréao Monetéaria — UPMs do Municipio
de Jaboatao dos Guararapes, para cada notificagdo nao atendida em
até 30 (trinta) dias apds o recebimento da mesma.

Paragrafo unico. Para os efeitos desta Lei, consideram-se infratoras todas as
empresas concessionarias, permissionarias e/ou terceirizadas, que estiverem
agindo em desacordo com esta Lei, no ambito do Municipio de Jaboatdo dos

Guararapes.”

Para os casos de implantagcdo de novos pontos de iluminacao publica, corregao de
pontos escuros, em que a vegetagado arbdrea esteja conflitando com estes pontos,
cabera ao responsavel pelo servigo apresentar uma solugao alternativa a supressao

e transplante destas arvores.

Quanto a iluminagao de pragas, observou-se que a maioria das pracas inspecionadas

durante a realizagdo do diagnéstico operacional possuem arvores, e que a

1 Disponivel em: < https://diariooficial.jaboatao.pe.gov.br/29-de-setembro-de-2017-ano-xxvii-n-182-
jaboatao-dos-guararapes/>. Acesso em: 11. fev. 2021.
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interferéncia na iluminagdo ndo proporciona prejuizos significativos, uma vez que a
distribuicdo da arborizacdo nos locais apresenta espagamento adequado para
iluminagao, evitando a formagdo de sombreamento. Apenas uma praga apresentou

interferéncia da arborizacao.
5.2.3 Poda

Os servigos de corte de vegetagdo no Estado do Pernambuco, sdo conduzidos de
acordo com a Lei n° 11.206 de 31 de margo de 1995, que dispde sobre a Politica
Florestal do Estado do Pernambuco. A lei define, entre outras diretrizes, as definicbes

para exploragao florestal e para protecdo da mesma. A legislacdo estadual n&o

explicita procedimentos em sua Politica Florestal sobre a poda de arvores no ambiente

urbano, apenas sobre a destinagdo de residuos gerados pela mesma.

Desta forma, devera sempre que necessario a realizagao procedimentos de poda, a
obtencdo de manifestacdo previa do municipio quanto a realizagdo das podas em

vegetacédo com interferéncia com a iluminagao.

5.3 Impactos da Luz de LED

A modernizagédo da tecnologia de iluminagédo publica convencional para tecnologia
LED, mais eficiente, econémica e menos poluente, trara importantes beneficios para
0 municipio e sua populagcéo, mas alguns pontos precisarao ser observados, conforme

disposto a seguir.
5.3.1 Beneficios

Em geral, as luzes de LED geram impacto positivo na vida cotidiana nas cidades. A
seguir sdo demonstrados alguns fatores que reforgam as vantagens do LED na
iluminagao publica (U.S. DOE, 2012; OSRAM, 2009).

Seguranca: A iluminacédo € um fator de importancia quando o assunto é seguranga
publica. Principalmente em horarios de pouco movimento, as vias precisam estar bem
iluminadas para oferecer conforto e seguranga que as pessoas precisam para circular
pela cidade, independentemente do horario. Com a iluminagdo ampla das luminarias

em LED, sera dificil sentir desconforto ao circular em uma via publica.
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Além de a iluminagao coibir a criminalidade, a cor da luz do LED (branco-azulada) é
mais bem percebida por olhos humanos a noite. Apds o pér do sol, as pessoas
percebem a luz de uma forma diferente, enxergando melhor os espectros azuis e
verdes e eliminando praticamente todo o espectro emitido pela lampada de sodio,
aquela amarela em maior presenga, atualmente, nas ruas. Isso significa que a
sensacao de claridade que temos quando andamos em vias iluminadas com luz
branca é verdadeira e contribui muito na repressao a criminalidade e prevengao de

acidentes noturnos.

Economia e servicos: Em todas as experiéncias de modernizagdo para LED

avaliadas, obteve-se redugcido expressiva no consumo de energia elétrica do parque
de iluminagéao publica, com média de 50% eficientizagdo. A economia esperada varia
conforme uma série de fatores, como as condi¢cdes existentes da rede de iluminacéo
publica e da infraestrutura disponibilizada pelo municipio. Isso se deve a eficiéncia
luminosa de dispositivos de iluminagao LED, que é superior a eficiéncia de tecnologias
convencionais, isto €, luminarias LED oferecem um fluxo luminoso maior consumindo

a mesma poténcia elétrica, resultando em reducao de custo.

As luminarias LED apresentam maior vida util comparando-se a outras tecnologias, o
que resulta em planos de manutencédo corretiva com tempos mais espacgados.
Adicionalmente, ndo apresentam mercurio em sua composicado, facilitando a
elaboragcdo de planos de descarte e o processo de reciclagem. Enquanto isso,
luminarias de tecnologia convencional requerem planos de descarte mais criteriosos
e, portanto, mais onerosos, uma vez que apresentam em sua composicao metais

pesados (especialmente o mercurio).

Meio ambiente: Lampadas de vapor de sodio, de mercurio ou de vapor metalico

devem ser descartadas de forma especial por conta de seus metais pesados.

A alta durabilidade da tecnologia LED também contribuira para a redugcdo da
quantidade de residuo gerado ao longo da operagao da concessao, alinhada a

reducao do consumo de energia.

Em 2015, a rede de iluminacéao publica no Brasil foi responsavel por 4,3% do consumo

de energia elétrica do pais (14,3 TWh). Estudos elaborados pela ONG Internacional
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The Climate Group demonstram que a tecnologia LED atinge niveis de eficiéncia

energética de 50% a 70%"2.

Dados do Inventarios Corporativos, fornecidos pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia
e Inovagdes, mostram que o fator médio de carbono produzido na geragao de energia
elétrica brasileira em 2019 foi de 75 kg CO2/MWh'3. Pode-se deduzir que a
modernizagdo de 100% do parque de iluminagéo publica do Pais para tecnologia LED
resultaria em uma redugao na producdo de um milhdo de toneladas CO2 por ano,
considerando uma eficientizagdo energética proveniente da implantagado dos LED de
50%.

De acordo com a Tabela 2 do Relatério Técnico (2021), resumo do inventario da rede
de iluminagao publica, atualmente Parque de lluminag&o tem um consumo médio de
energia de 3.722,18 MWh/més, tdo logo para geracdo desta carga energética &
gerado uma demanda de 279.163,50 de kg/CO2. Dessa forma, com a implantagéo do
Pl e obtendo a reducéo de 50% do consumo energético através do uso da iluminagao
por lampada LED, a demanda de geracao de CO2 apdés a modernizagao devera ser
de 139.581,75kg/CO2, para abastecimento energético da rede de iluminagéo publica.
Portanto, em numeros brutos, a reducdo anual de emissdo de COz devera ser de
1.674.981 kg.

Enquanto as tecnologias de descarga de alta intensidade (vapor metalico, vapor de
mercurio e vapor de soédio) apresentam em sua composi¢cao elementos quimicos,
como chumbo e mercurio, prejudiciais a saude e ao meio-ambiente, os LED nao
apresentam esses elementos e cerca de 98% dos materiais usados em sua

composigédo podem ser reciclados™.

Além disso, as tecnologias de descarga de alta intensidade apresentam alta emisséo

de radiagao ultravioleta, cujas consequéncias consistem em atrair insetos e podem

2 M. M. M. F. C. d. Gouvello, lluminando Cidades Brasileiras: Modelos de Negdcio para eficiéncia
energética em lluminacgdo Publica, Brasilia: Grupo Banco Mundial, 2017.

13 Fatores Médios de emissao de CcO2 més/ano. Disponivel em:
http://www.mctic.gov.br/mctic/opencms/ciencia/SEPED/clima/textogeral/emissao corporativos.html

4 Inmetro, “Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia,” outubro 2013. [Online]. Available:
http://www.inmetro.gov.br/noticias/verNoticia.asp?seq_noticia=3524. [Acesso em 19 janeiro 2018].
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lesar a saude humana. A tecnologia LED, ao contrario, ndo emite radiagéo e, por isso,

nao contribui com a atracao de insetos.
5.3.2 Poluicao Luminosa

A poluicdo luminosa € definida como a luz externa mal direcionada, que nao é
aproveitada devidamente, causando o brilho visto acima das cidades, ao invés de
somente iluminar o chdo. Este fendbmeno é o resultado do mau planejamento dos
sistemas de iluminagdo. No caso da iluminagdo publica, a poluicdo luminosa é
manifestada em projetos com niveis de iluminancia superdimensionados e/ou falta de
controle da distribuigdo luminosa das luminarias. Neste ponto, a escolha do LED em
projetos de modernizacéo de rede de iluminagao publica garante que a distribuicdo do
fluxo luminoso seja direta para a via de veiculos, evitando a geragao de poluicao

luminosa.

De acordo com a Lei Federal n° 11, de 7 de abril de 1987 que dispde de Bases do
Ambiente, a luz faz parte dos diversos componentes ambientais naturais descritos
nesta Lei (artigo 6°). Em seu art. 9°, estabelece ainda que “fodos tém o direito a um
nivel de luminosidade conveniente a saude, bem-estar e conforto [...]. O nivel de
luminosidade para qualquer lugar deve ser o mais consentaneo com vista ao equilibrio
dos ecossistemas transformados de que depende a qualidade de vida das
populagbes”. Entende-se como poluigdo Iluminosa quando o limite do

natural/necessario para o local é ultrapassado.

Segundo Gargaglioni (2007), no Brasil existem poucos locais com algum tipo de
legislagao sobre o assunto. Destas legislacdes, duas sao municipais (Lei Municipal n°®
10.850, de 7 de junho de 2001 — Campinas/SP, e a Lei Municipal de Caeté/MG),
ambas visando a protecdo de sitios astronbmicos. Outra trata da protecdo das

tartarugas marinhas na costa brasileira (Portaria IBAMA n°® 11/95).

Tanto para o municipio de Jaboatdo dos Guararapes quanto Estado do Pernambuco,
nao foi identificada legislacdo pertinente acerca dos impactos causados pela

iluminagao na flora e fauna.

A partir das informagdes apresentadas neste documento, infere-se que o projeto de

modernizacao, eficientizacdo, expansao, operacado e manutencgao da infraestrutura da
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rede de iluminacdo publica ndo sera fonte de poluicdo luminosa, desde que bem

projetado.
5.3.3 Desafios

O impacto da poluicdo luminosa nos seres vivos por luz de LED ou por outra tecnologia
de iluminagdo € assunto recente de estudos que abordam a influéncia de fontes de
luz sobre o comportamento e orientacdo de animais que habitam o meio urbano
(LONGCORE e RICH, 2004) e em processos naturais da flora ambiental
(LONGFELLOW, 2009). Durante a noite, a iluminagdo artificial pode causar
perturbagdes do sono e do ciclo circadiano (SCHEER et al., 2009; GOOLEY et al.,
2010) e, segundo Blask (2009), pode afetar de outros modos a saude humana,
aumentando os riscos de cancro, doengas autoimunes e infecciosas. Estes impactos
podem ocorrer quando o projeto de iluminagéo publica € concebido com a tecnologia
LED com alta temperatura de cor (acima de 5.500 k), apresentando espectro azul, que

€ prejudicial a saude.

A recomendagao atual para areas urbanas residenciais € desenvolver projetos
eficientes a partir do LED que possuam temperatura de cor de até 4.500 k, para vias
coletoras e locais, minimizando o efeito do espectro azul do LED. Deste modo, os
projetos de iluminagao artificial noturna devem avaliar previamente o impacto da luz
na flora e fauna, a partir da definicdo da temperatura de cor e poluicdo luminosa,
visando sempre minimizar seus efeitos negativos sobre o meio ambiente. Cabe
ressaltar que o Parque de lluminagao ja se encontra instalado na parte urbana do
municipio, e que o processo de modernizagdo promovera um melhor direcionamento
da iluminagdo e conforto em todos os ambientes englobados neste parque de
iluminagao, assim nao causando damos a fauna, sendo que a presenga de animais

em areas iluminadas € adaptada ao ambiente.

6 PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

O Plano de Gerenciamento de Residuos Soélidos apresenta e detalha as classificacbes
dos principais residuos provenientes das atividades realizadas ao longo de todo o

periodo da concesséao, apresentando também as definicdes e procedimentos para seu
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armazenamento, acondicionamento, transporte e destinagdo final ambientalmente
adequada e segura. Agbes essas que devem ser realizadas de acordo com o
preconizado nas legislagbes ambientais vigentes do municipio de Jaboatdo dos

Guararapes e demais, nos ambitos estadual e federal.

Os residuos solidos podem ser classificados em residuos de pds-venda ou pos-
consumo. Os primeiros retornam ao ciclo de negocios por término de validade,
estoques excessivos ou problemas de qualidade, podendo ser usada sua propria
cadeia de distribuicdo direta para a logistica reversa desses residuos. Os bens pés-
consumo, apés cumprirem sua fungao original, podem ser reaproveitados, usando os
canais reversos de reuso, remanufatura ou reciclagem (LEITE, 2009). O retorno
destes residuos é mais complexo por estarem dispersos por grande numero de fontes
geradoras, o que pode tornar sua coleta e transporte mais onerosos. A Politica
Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS), instituida pela Lei n° 12.305/10, em seu art.
3°, inciso XVI, define residuos solidos como:

“Material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas em

sociedade, a cuja destinagéo final se procede, se propbe proceder ou se esta obrigado

a proceder, nos estados sdlido ou semissélido, bem como gases contidos em

recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede
publica de esgotos ou em corpos d’agua. (BRASIL 2010a). “

Verificou-se, ao longo do desenvolvimento deste trabalho, a inexisténcia de Plano
Diretor Municipal que traga secao a respeito da lluminagéo Publica. Embora o Plano
elenque diretrizes gerais da politica urbana municipal, a se¢ao seria fundamental para
o regulamento de padrdes, especificagdes técnicas e diretrizes gerais e especificas
para os servigos de manutengao e para projetos de modernizagéo e expansao da rede

de iluminacéo publica do municipio.

Em se tratando do adequado gerenciamento dos residuos solidos gerados ao longo
do periodo da concesséao, a concessionaria de iluminagao publica devera garantir que
todos os residuos gerados sejam identificados, classificados, acondicionados,
transportados e destinados, de forma atender a legislagcao vigente em nivel federal,

estadual e municipal.

Conforme apurado no Relatério de Diagndstico Técnico (P2), fica estabelecido que as
ldampadas com tecnologia LED poderao ser reaproveitadas em outras vias publicas

desde que cumpram os critérios luminotécnicos, como uniformidade e iluminancia
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meédia. Fica estabelecido o reaproveitamento das estruturas metalicas como bragos e
suportes (vida util remanescente de 15 anos) e dos postes de concreto (vida util
remanescente de 10 anos) durante o periodo de transicdo operacional e
modernizagao para manutencdo dos pontos de iluminagdo publica ainda néao
modernizados, segundo o cronograma que compora o plano de modernizagao e

eficientizacéo.

Todos os residuos e/ou equipamentos retirados ou substituidos da rede municipal de
iluminagao publica deverdo ser transportados pela concessionaria (ou por terceiros
autorizados e licenciados) para local de armazenamento temporario, onde deverao
ser realizadas triagens para posterior classificacdo, acondicionamento e
armazenamento do residuo/equipamento até sua destinacdo final, conforme
legislagbes ambientais vigentes. Para tanto, deve selecionar empresa devidamente
licenciada e adequada para o gerenciamento dos residuos sélidos gerados, uma vez
que a responsabilidade por garantir a correta destinagao dos residuos soélidos gerados

sera da concessionaria e ndo da Administragao Municipal.
6.1 Legislagao Aplicavel

Entre as principais legisla¢des pertinentes a tematica dos residuos sélidos, citamos a
Lei Federal n° 12.305/2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos
(PNRS) e define os principios, objetivos e instrumentos, bem como as diretrizes
relativas a gestao integrada e ao gerenciamento de residuos sdlidos, incluindo os
perigosos, as responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos instrumentos
econdmicos aplicaveis. Em seu art. 13, classifica os residuos sélidos conforme origem

e periculosidade.

Conforme determinada na Constituicdo Federal, a titularidade da limpeza publica,

considerada servigo publico de interesse local, € atribuida aos municipios, nos termos

do art. 30:
“Art. 30. Compete aos Municipios:
[]
V - Organizar e prestar, diretamente ou sob regime de concessdo ou
permissdo, os servigos publicos de interesse local, incluido o de transporte
coletivo, que tem carater essencial. “
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Ainda no ambito nacional, a Resolugcdo CONAMA n° 275/01 especifica o codigo de
cores para os diferentes tipos de residuos passiveis de reciclagem ou ndo gerados no
empreendimento. A Resolugdgo CONAMA n° 313/02 dispde sobre o Inventario

Nacional de Residuos Sélidos Industriais.

A Logistica Reversa de Lampadas devera seguir a Lei Federal 12.305/2010, que
institui a Politica Nacional de Residuos Sdélidos (PNRS), que estabelece em seu art.
33°:
Art. 33. S&o obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica
reversa, mediante retorno dos produtos apds o uso pelo consumidor, de
forma independente do servigo publico de limpeza urbana e de manejo dos

residuos solidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes
de:

I - agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos
cuja embalagem, ap6s o uso, constitua residuo perigoso observado as regras
de gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou regulamento, em
normas estabelecidas pelos 6rgdos estaduais e municipais competentes do
SISNAMA, do SNVS e do SUASA, ou em normas técnicas;

Il - pilhas e baterias;

Il - pneus;

IV - bleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercdrio e de luz mista;
VI - produtos eletroeletrénicos e seus componentes.

A logistica reversa € um ‘"instrumento de desenvolvimento econémico e social
caracterizado por um conjunto de agdes, procedimentos e meios destinados a
viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos solidos ao setor empresarial, para
reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinagao

final ambientalmente adequada”.

A Lei Federal n® 12.305/2010 dedicou especial atencao a logistica reversa e definiu
trés diferentes instrumentos que poderdo ser usados para a sua implantagao:

regulamento, acordo setorial e termo de compromisso.

O Decreto n° 7.404, de 23 de dezembro de 2010, que regulamentou a Politica
Nacional de Residuos Sdlidos, ratificou a relevancia dada a logistica reversa e criou o
Comité Orientador para a Implantagéo de Sistemas de Logistica Reversa — Comité

Orientador.
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Por permitir grande participagdo social, o Acordo Setorial tem sido escolhido pelo
Comité Orientador, desde sua instalaggo em 17/02/2011, como o instrumento

preferencial para a implantagéo da logistica reversa.

A estrutura do Comité Orientador inclui o Grupo Técnico de Assessoramento — GTA,
instituido pelo Decreto n°® 7.404/2010, e formado por técnicos dos mesmos cinco
ministérios que compdem o Comité Orientador. Sua coordenacéo, bem como a fungao

de Secretaria Executiva, é exercida pelo MMA.

O Comité Orientador e o GTA possuem a incumbéncia de conduzir as ag¢des de
governo para a implantacao de sistemas de logistica reversa, e tém centrado esforgos
na elaboracdo de acordos setoriais visando implementar a responsabilidade

compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos.

Para estudar e buscar solu¢gbes de modelagem e governanga para cada uma das
cadeias de produtos escolhidas como prioritarias pelo Comité Orientador foram

criados cinco Grupos de Trabalho Tematicos — GTTs:

e embalagens plasticas de 6leos lubrificantes;

e lampadas fluorescentes de vapor de sédio e mercurio e de luz mista;
e produtos eletroeletrbnicos e seus componentes;

e embalagens em geral; e

e residuos de medicamentos e suas embalagens.

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente, todos os Grupos Técnicos Tematicos
ja concluiram seus trabalhos. A situagédo atual da implantagdo da logistica reversa

dessas cadeias é detalhada no quadro a seguir.
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Tabela 5 - Sistemas de Logistica Reversa em Implantagao no Brasil
SISTEMAS DE LOGISTICA REVERSA EM IMPLANTAGAO

Cadeias

Status atual

Embalagens Plasticas de

Oleos Lubrificantes

Acordo setorial assinado em 19/12/2012 e publicado
em 07/02/2013.

Lampadas Fluorescentes de

Acordo setorial assinado em 27/11/2014. Publicado

Vapor de Sadio e | em 12/03/2015.

Mercurio e de Luz Mista

Acordo setorial assinado em 25/11/2015. Publicado
em 27/11/2015.

Embalagens em Geral

Embalagens de Ago Termo de compromisso assinado em 21/12/2018.

Publicado em 27/12/2018.

Produtos Eletroeletronicos e | Acordo setorial assinado em 31/10/2019.

seus Componentes

Medicamentos Negociagdes encerradas.

Proposta de Decreto elaborada.

Proxima etapa - Analise das contribui¢gdes recebidas
na Consulta Publica e elaboragdao da minuta final do

Decreto.
Fonte: MMA, 2019.

A nivel estadual, o Governo do Estado do Pernambuco estabeleceu em 13 de
dezembro de 2010, através da Lei n° 14.236 a Politica Estadual de Residuos
Sélidos'®, com diretrizes especificas aplicaveis ao Estado do Pernambuco, incluindo
um Plano de Estadual de Residuos Sdlidos. Este foi desenvolvido com o objetivo de
relacionar a situagao atual dos residuos solidos no estado de Pernambuco e
desenvolver diretrizes, estratégias, metas, programas e projetos, capazes de subsidiar
a gestao dos residuos solidos no estado, contando com a validagao do documento a

partir da participagao popular.

No ano de 2018, o Governo do Estado do Pernambuco finalizou a elaboragao da 22
Edicao do Plano de Residuos Solidos da Regiao de Desenvolvimento Metropolitana

de Pernambuco, no qual esta incluso o municipio de Jaboatdo dos Guararapes. O

15 Disponivel em:
<http://www.cprh.pe.gov.br/ARQUIVOS ANEXO/Lei%2014236;141010;20101229.pdf>. Acesso em:
12 fev. 2021.
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estudo consiste em apresentar o relatorio sintese referente ao planejamento das

acoes do PRS para os 15 municipios que compdem a RDM/PE.

No produto sdo dispostas a caracterizagdo geral dos residuos solidos da regido, a
analise dos cenarios existentes e futuros, as diretrizes, estratégias, metas, programas,
projetos e agdes para a gestdo dos residuos, assim como os indicadores de

desempenho publicos e revisdo do PRS, dentre outras defini¢des.
6.2 Caracterizagao dos Residuos Sélidos

Os procedimentos de classificagdo, armazenamento e transporte de residuos, a
serem utilizados pela concessionaria deverdao estar em consonancia com as Leis,
Normas Brasileiras Regulamentadoras (NBRs), Portarias, Decretos e Deliberagbes
Normativas ambientais em vigor. Cabe a concessionaria adequar-se as versdes

atualizadas das normas abaixo listadas:

. ABNT NBR 7500 — Identificacado para o transporte terrestre, manuseio,

movimentagao e armazenamento de produtos.
. ABNT NBR 7501 — Transporte de Cargas Perigosas — Terminologia.

. ABNT NBR 7503 — Ficha de Emergéncia para Transporte de Cargas

Perigosas.

. ABNT NBR 7504 — Envelope para Transporte de Produtos Perigosos —

Caracteristicas e Dimensoes.

. ABNT NBR 8371 — Ascarel para Transformadores e Capacitores —

Caracteristicas e Riscos.
. ABNT NBR 10004 — Residuos Sélidos — Classificacao.

. ABNT NBR 12235 - Armazenamento de residuos solidos perigosos —

Procedimento.

. ABNT NB 11174 — Armazenamento de Residuos Classe |l Nao Inertes e Il —

Inertes.

. ABNT NBR 13221 — Transporte terrestre de residuos;
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. ASTM D 3304 - Method for Analysis of Environmental Materials for
Polychlorinated Biphenyls (Withdrawn 1993); e

. Decreto Lei n°® 96.044 de 18/05/1988.

Os residuos solidos aqui listados foram classificados conforme a CONAMA n° 313/02
e NBR n° 10.004/04, além de recomendacdes especificas dos fabricantes, visando a
uma padronizagao das informagdes e nomenclaturas para o adequado gerenciamento

desses residuos durante a operacéo das atividades da concessionaria.

A Tabela 6 apresenta uma estimativa dos principais (e mais representativos) residuos
sélidos a serem gerados no processo de modernizagao, eficientizagdo, expansao,
operacao e manutencao da infraestrutura da rede de iluminagao publica municipal,
elaborada de acordo as diretrizes preconizadas na NBR n° 10.004/04, CONAMA n°
313/02 e Lei Federal n° 12.305/2010
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Identificagao

Tabela 6 — Estimativa dos principais residuos sélidos a serem gerados.

Descrigao

Componentes

Cédigo de

Tratamento

Destinagao Final

Classificagao ABNT - 10004

Armazenamento

Acondicionamento

temporario

NBR 10004/04
RESOI:UCAO Embalagens vazias
Embalagens Contaminadas | F104 | CONAMA n° corj]ct.amdlnadasggoR o plastico, vidro e papel
313/02 especificadas na n
10.004
RO3 -
NBR 10004/04 201/ Srr(l) 1Pi-s'l(;ambor Coprocessamento B04 - Aterro
B EPIls contaminados com | dleos sintéticos, tais como éstere | impermeavel, area em fornos de Industrial Perigoso (1) Tambor
EPI contaminado D099 | RESOLUCAO . ’ cimento e TO1 - Terceiros
o 6leos e graxas silicone coberta .
CONAMA n Incinerador
313/02
NBR 10004/04
Estopas e Panos S Materiais contaminados Oleos sintéticos, tais como éster e
Contaminados D099 | RESOLUCAO com Oleos, graxas e sililcone
CONAMA n° solventes
313/02
NBR 10004/04 B30 - Fmpresa
Fios de Cobre A099 | RESOLUCAO S m:tahcas de Cobre R13 - Reciclagem T34 - Rec[;:_ladoras I|cenC||§1da para N&o perigoso (ll1A) Cagamba
CONAMA n° cobre especificas realizar a
313/02 reciclagem deste
material
NBR 10004/04 B30 - Fmpresa
Aluminio A004 | RESOLUCAO Sucatas metalicas de Aluminio R13 - Reciclagem T34 - Recicladoras | - licenciada para N&o perigoso (lIA) Cagamba
CONAMA n° aluminio especificas realizar a
reciclagem deste
313/02 material
NBR 10004/04 Z 08/ S 08 - Caixas
- . . metais pesados altamente toxicos especificas, ; ~ .
Pilhas D002 | RESOLUCAO | _ Residuo perigoso por e ndo-biodegradaveis, localizadas em area | 1o+ - Recicladoras | Devolugao ao Perigoso (1) Caixas
o | apresentar corrosividade _ - : . especificas fabricante especificas
CONAMA n como cadmio, chumbo e mercurio impermeavel e
313/02 coberta
NBR 10004/04 Z 08/ S 08 - Caixas
B Residuo perigoso por Litio, chumbo, mercurio, zinco- especificas, T34 - Recicladoras Devolugao ao Caixas
Baterias D002 | RESOLUCAO perigoso p » Chmbo, me » ZINCO localizada em area p pige ¢ Perigoso (1) p
CONAMA n° apresentar corrosividade manganés e alcalino-manganés impermeavel e especificas abricante especificas
313/02 coberta
Componente eletrénico B30 - Empresa
NBR 1(_)004/04 semicondutor, ou seja, um diodo devidamente Coletores de
X A emissor de luz (LED = Light . T34 - Recicladoras | licenciada para .
- RESOLUCAO Lampadas de LED Emitter Diod loai R13 - Reciclagem i i Perigoso (I) armazenamento
CONAMA n° mltter. Jio e), mesma tecnologia especificas realizar a com cobertura
313/02 utilizada nos chips dos reciclagem deste
computadores material
NBR 10004/04 Vidro, Metal (Aluminio), Sal de | Z 08 /S 08 - Caixas B30 - Tratamento
Lampadas - Lampadas com vapor Sdédio, Mercurio, lodetos de metal, | especificas de modo desgontamir?a 50 Caixas
F044 | RESOLUCAO P . P gases inertes, Césio, Estanho, gue nao ocorra a R99 ; ¢ Perigoso (l) o
o metalico . P S e dos vidros e especificas
CONAMA N Talio, Estroncio, Bario, Itrio, quebra e danificagao aoroveitamento do
313/02 Chumbo, Vanadio, ETR do mesmo P mercurio
NBR 10004/04 | . . Vidro, Metal (Aluminio)Gas de | 5 4/ 5 05 _ Caixas B30 - Tratamento .
) _ Lampadas com vapor de Sadio, Gases inertes, Mercurio especificas de modo R99 especifico para Perigoso (1) Caixas
RESOLUCAO sodio* (pequenas quantid.), Bario, Itrio, pue N30 OCOMa 4 descontaminagao 9 especificas
Chumbo, Estréncio Vanadio, ETR q dos vidros e
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Armazenamento
temporario

Cédigo de

Identificagao Componentes Tratamento Destinagcao Final Classificagao ABNT - 10004

Acondicionamento

CONAMA n° quebra e danificagao aproveitamento do
313/02 do mesmo mercurio
NBR 10004/04 B30 - Empresa
. devidamente
Ak Sobra de material de Compostos de cadmio; chumbo; T34 - Recicladoras | licenciada para
Material elétrico A099 | RESOLUCAO oficinas (os reatores e postos . ’ R13 - Reciclagem o ida p Perigoso () Cagamba
o oM acido sulfurico especificas realizar a
CONAMA n ignitores) reciclagem deste
313/02 gem
material
NBR 10004/04
B Sobras de comida, papel higiénico 2037303 - T34 - envio para B04 - Aterro
Residuo Orgénico A001 | RESOLUCAO Residuos comuns ’ ’ Cagamba com : o N&o perigoso (IIA) Cacamba
o papel toalha aterro de terceiros Sanitario
CONAMA n cobertura
313/02
B30 - Empresa
NBR 19004/04 devidamente Coletores e baias
Plastico A207 | RESOLUGAQ | eduenas embalagens de - R13 - Reciclagem | >+~ Recigadoras | licenciada para N30 perigoso (IIA) -
CONAMA n° plastico especificas realizar a armazenamento
reciclagem deste em area coberta
313/02 .
material
NBR 10004/04 B30 - Empresa
3 devidamente
Madeira A099 | RESOLUCAO bMaﬂdellra copten’dg Oriundos de sobra§ de oficinas e R13 - Reciclagem T34 - Rec[;:_ladoras I|cenC||§1da para N30 perigoso (IIA) Cacamba
CONAMA n° | SY stancias nao toxicas carretéis especificas .r?a izar a
313/02 reciclagem deste
material
NBR 10004/04 B30 - Empresa
devidamente
S T34 - Recicladoras | licenciada para Coletores de
Vidro A117 | RESOLUCAO Residuos de vidros - R13 - Reciclagem o . N&o perigoso (IIA) armazenamento
o especificas realizar a
CONAMA n . com cobertura
reciclagem deste
313/02 X
material
NBR 10004/04 B30 - Empresa
3 devidamente
Ferro A004 | RESOLUCAO | Sucata de Metais ferroso - R13 - Reciclagem T34 - ReC|’c_Iadoras I|cen0|§1da para N&o perigoso (IIB) Cagamba
especificas realizar a
CONAMA n® reciclagem deste
313/02 gem
material
NBR 10004/04 B30 - Empresa
devidamente
S Residuos de papel e T34 - Recicladoras | licenciada para Coletores de
Papel A006 | RESOLUCAO ~ - R13 - Reciclagem o . N&o perigoso (ll1A) armazenamento
o papeléao especificas realizar a
CONAMA n . com cobertura
reciclagem deste
313/02 _
material
NBR 10004/04 B30 - Empresa
. devidamente
i~ Podas de arvores que T34 - Recicladoras | licenciada para
Material Vegetal A099 | RESOLUCAO | interferem na iluminagdo | Poda das arvores, galhos e folhas R13 - Reciclagem . Ada p N&o perigoso (IIA) Cagamba
o - especificas realizar a
CONAMAn publica reciclagem deste
313/02 gem
material
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6.3 Manuseio dos Residuos

Entende-se por manuseio de um residuo, toda e qualquer manipulagdo e

movimentagado do residuo, desde seu local de origem até o local do seu tratamento

ou disposigao final.

Recomendacdes:

As lampadas quebradas (casquilhos), em todas as fases de
movimentagao, retirada, armazenamento e transporte, devem ser
manuseadas com os equipamentos de proteg¢ao (EPIs) adequados (luvas,
avental e botas plasticas).

Quando houver quebra acidental de uma lampada em local fechado, a
primeira providéncia deve ser abrir portas e janelas para o ar circular. O
local deve ser limpo, de preferéncia por aspiragdo. Os cacos devem ser
coletados de forma a nao ferir quem os manipula e colocados em
embalagem estanque, com possibilidade de ser lacrada, a fim de evitar a
continua evaporacédo do mercurio liberado.

As pessoas devem ser impedidas de comer e fumar durante as operagdes
que envolvam a manipulagcéo de residuos de lampadas e, as pessoas
expostas de forma repetida, devem ser submetidas a exames médicos
periodicos (incluindo a determinagdo da quantidade de mercurio e
avaliagao neurolégica).

As lampadas substituidas que ainda estiverem em condi¢cdes de uso na
iluminagao publica podem ser reutilizadas, conforme a conveniéncia do
gestor, respeitando as condigcdes de acondicionamento e

armazenamento.

6.4 Transporte dos Residuos Sélidos

Para o transporte dos residuos, devem-se avaliar as condicdes operacionais da

geracao dos residuos até a destinacao final, de maneira a atender as recomendacgodes
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especificas pelo Codigo Brasileiro de Transito — CBT e Agéncia Nacional de

Transporte Terrestre-ANTT.

O transporte rodoviario por via publica de produtos perigosos, por representarem risco
para a saude de pessoas, para a seguranga publica ou para o meio ambiente, &
submetido as regras e aos procedimentos estabelecidos pelo Regulamento para o
Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos, Resolugdo ANTT n°. 3665/11 e
alteracbes, complementado pelas Instrugdes aprovadas pela Resolugdo ANTT n°.
5.232/16 e suas alteragdes, sem prejuizo do disposto nas normas especificas de cada

produto.

O processo de deslocamento interno (numa mesma area do gerador) e do transporte

externo dos residuos das lampadas abrange basicamente trés fases:

12 Fase - Retirada da lampada: transporte das lampadas retiradas do local onde

estavam instaladas para um local de armazenamento intermediario/temporario.

22 Fase - Intermediaria: transporte das lampadas retiradas do local de
armazenamento temporario/intermediario para um local de armazenamento

central a espera de reciclagem, tratamento ou disposigao final adequada.

32 Fase - Destinacao final: transporte do local de armazenamento central para
a empresa de reciclagem, tratamento ou disposigao final adequada. As fases
podem ser executadas por outros agentes, que nado o gestor direto da

iluminacgéao publica.

Em relagédo ao transporte externo de residuos de Classe 1, devem ser seguidos os
procedimentos da norma técnica NBR 13221/94 da ABNT, que define como transporte
de residuos, "toda movimentagédo de residuos para fora das instalagdes do gerador
ou do sistema localizado em area externa do gerador, que trata, transfere, armazena

ou dispde os residuos".
Recomendacdes para o transporte externo:

» Identificar o carregamento (o contéiner, o tambor e as caixas) com as seguintes
informagdes: data do carregamento, n°® de lampadas, localizagdo de onde as

ldmpadas foram retiradas (origem), destinagao do carregamento.
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e Transportar obedecendo a critérios de segregagdo (ndo podem ser
transportados juntamente com produtos alimenticios, medicamentos ou
produtos destinados ao uso e/ou consumo humano ou animal, ou com

embalagens destinadas a estes fins.).

* Proteger contra intempéries e ndo tombar os recipientes, para evitar que ocorra

a implosao das lampadas.

¢ Os veiculos devem possuir carroceria fechada de forma que os residuos

transportados nao fiquem expostos.

* Os veiculos devem apresentar, nas trés faces de sua carroceria, informacéao
sobre o tipo de residuo transportado e identificacado da empresa ou prefeitura
responsavel pelo veiculo (De acordo com a NBR 7500/2003, ndo ha um
simbolo especifico para cargas que contém mercurio, apenas uma denominada

"(Substancias Toéxicas”).

e Em caso de contratacdo de firma de transporte, para se proteger de
responsabilidades futuras e para o controle do transporte de residuos, o
gerador deve preencher o MTR (Manifesto para Transporte de Residuos),
conforme o modelo contido na NBR 13221/94.

* O transporte de residuos deve atender a legislacdo ambiental especifica
(federal, estadual ou municipal), quando existente, bem como deve ser
acompanhado de documento de controle ambiental previsto pelo 6rgao

competente, devendo informar o tipo de acondicionamento.

Quando a destinagao final é a reciclagem, o transporte em geral é realizado pela
empresa recicladora, e, portanto, a responsabilidade passa a ser desta empresa,

salvo quando ha acordos de responsabilidade solidaria.

O transporte pode ser também realizado pelo proprio gestor da iluminagéo publica ou
por uma firma especializada em transporte de cargas perigosas, desde que sejam

obedecidas as recomendacgdes de seguranga e as normas de transporte.
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6.5 Area de Armazenamento de Residuos

As areas de armazenamento de residuos deverao seguir as instrugbes normativas
NBR n° 11.174 sobre armazenamento de residuos Classes Il — nédo inertes e NBR n°

12.235 sobre armazenamento de residuos soélidos perigosos.

Ambas as areas sdo de contengao temporaria de residuos, instaladas em areas
autorizadas pelo 6rgdo de controle ambiental, & espera de encaminhamento a
reciclagem, a recuperagao, ao tratamento ou a disposicao final adequada, desde que

atenda as condi¢des basicas de seguranca.

Estas areas de depdsitos de residuos deveréo ter isolamento e sinalizagao; controle
da polui¢ao do ar; controle da poluicdo do solo e aguas; treinamento dos operadores
e equipamentos de seguranga. Além disso, o encarregado de sua operagdo deve
inspecionar, periodicamente, as areas de armazenamento, verificando os possiveis
pontos de deterioracdo dos recipientes e vazamentos causados por corrosao ou
outros fatores, assim também como o sistema de conteng&o. Qualquer irregularidade
constatada deve ser anotada e as acgdes corretivas necessarias devem ser

executadas em tempo, procurando-se evitar maiores danos.
6.6 Destinagao Final Adequada de Residuos

A seguir sdo detalhados procedimentos para a correta destinacdo dos residuos
gerados no projeto, com destaque para a destinagao correta dos Residuos Classe | e
II, provenientes das atividades a serem desenvolvidas pela concessionaria. Todos os
residuos gerados em decorréncia da execugédo dos servigos correlatos ao projeto
deverao ser considerados quando da elaboragdao no Plano de Gerenciamento de

Residuos Sdlidos pela concessionaria.
6.6.17 Residuos Classe | — Perigosos

Os residuos classe | (Perigosos) sdo aqueles cujas propriedades fisicas, quimicas ou
infectocontagiosas podem acarretar riscos a saude publica e/ou riscos ao meio

ambiente, quando o residuo for gerenciado de forma inadequada.
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6.6.1.1 Lampadas fluorescentes, lampadas de vapor de sédio e lampadas de

vapor metalico

As |lampadas fluorescentes, lampadas de vapor de sodio e |lampadas de vapor
metalico sdo compostas por componentes quimicos altamente poluentes e toxicos ao
meio ambiente. Em razao disso, essas lampadas requerem adequados procedimentos
de coleta, manuseio e armazenamento, ndo podem ser descartadas em aterros
sanitarios diretamente, necessitando de uma prévia recuperagao destes compostos

para evitar possiveis danos ambientais.

A Politica Nacional de Residuos Sodlidos estabeleceu a obrigatoriedade de
estruturagdo e a implantagdo de sistemas de logistica reversa para lampadas
fluorescentes, responsabilizando os fabricantes e distribuidores pelo retorno dos
produtos apds o seu uso pelo consumidor, de forma independente do servigo publico

de limpeza urbana e de manejo dos residuos soélidos (SILVA, 2013).

Nos processos de reciclagem de lampadas, o objetivo principal € a recuperagao de
elementos nelas contidos para posterior reutilizacdo, evitando a contaminacao
ambiental. O aluminio, o vidro e o p6 de fosforo podem ser reaproveitados tanto na

construgcao de novas lampadas como na produgao de outros produtos.
Deverao ser seguidas as seguintes recomendacoes:

1. As lampadas contendo componentes toxicos, consideradas inserviveis as
instalagdes de iluminagao publica, deverao ter uma destinagao final adequada,
conforme legislagédo aplicavel, de modo que nao coloquem em risco 0 meio

ambiente e a saude humana.

2. As lampadas inserviveis deverao ser enviadas para empresas especializadas
em reciclagem de lampadas, devidamente credenciadas junto ao o6rgéo
ambiental municipal, estadual e/ou federal.

3. No caso da ndo existéncia, em certa regido, de empresa especializada em
reciclagem de lampadas, ou inexisténcia de local apropriado para fazer a
disposigéao final do residuo (aterro industrial - classe |), o gerador do residuo de

ldmpadas deve entrar em contato com o érgédo ambiental municipal ou com o
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prestador local de servigos de limpeza publica para solicitar orientagdes e
cooperagao para encontrar a melhor solugao de destinagao final do residuo

possivel.

4. Cabera ao futuro concessionario o pagamento das despesas devidas com a

destinagdo ambientalmente adequada das lampadas.
6.6.1.2 Oleo de Veiculos Automotores

O dleo utilizado nos veiculos de apoio a execugao dos servigos € classificado como

Residuo Classe |, ndo passivel de reutilizagado e composto pelos seguintes elementos:

e Cromo;

e Cadmio;
e Chumbo;
e Arsénio;

e Dioxinas (originario do funcionamento do motor);
e Hidrocarbonetos Policiclicos (Polinucleares);

e Aromaticos (originario do funcionamento do motor).

Para o gerenciamento deste residuo, se deve realizar as manutengdes periddicas dos
veiculos e equipamentos junto a oficinas previamente avaliadas e credenciadas de
modo que as mesmas fiquem responsaveis pelo residuos gerados ao longo das
manutengdes realizadas nos veiculos. Quanto aos poluentes gerados devido a
queima dos combustiveis, deve-se priorizar 0 uso de biocombustiveis para
abastecimento da frota, sendo eles o biodiesel para os caminhdes e equipamentos e

alcool para os veiculos de menor combustao.

6.6.2 Residuos Classe Il — Nao Perigosos
Os residuos nao perigosos se diferenciam, conforme detalhado a seguir:

Residuos Classe Il — A nao inertes: sdo aqueles que ndo se enquadram nas
classificagdes de residuos classe | - Perigosos ou de residuos classe Il — B inertes.
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Os residuos classe I — A nao inertes podem apresentar propriedades como

biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua;

Residuos Classe Il — B inertes: sdo quaisquer residuos que, quando amostrados de
uma forma representativa, segundo a Norma ABNT NBR 10007, e submetidos a um
contato dindmico e estatico com agua destilada ou deionizada, a temperatura
ambiente, conforme a Norma ABNT NBR 10006, ndo tiverem nenhum de seus
constituintes solubilizados a concentragcdes superiores aos padroes de potabilidade
de agua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor, de acordo com a
Norma ABNT NBR 10004.

Todos os Residuos Classe Il - Nao Perigosos, gerados em decorréncia da execugao
dos servigos correlatos ao projeto deverdao ser considerados no Plano de

Gerenciamento de Residuos Soélidos do concessionario, destacando-se, entre eles:

e Bragos de luminarias;

e Luminarias;

e Relés fotoelétricos;

e Instalagdes elétricas (fiagdo, conectores);
e Reatores eletromagnéticos;

e Reatores eletrbnicos;

¢ Postes de cimento;

e Postes metalicos;

e Residuos gerados em escritorios.
Para cada um dos itens listados acima, devera constar minimamente:

e Caracterizagao;

e Forma de manuseio;

e Local de acondicionamento;
¢ Tempo de armazenamento;
e Procedimento de coleta;

e Tipo de transporte;

e Procedimentos de ndo geragao (minimizagao) e reuso (quando aplicavel);
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e Procedimentos e responsaveis por reciclagem (quando aplicavel);
e Forma e responsaveis pelo tratamento;
e Procedimento de destinagao final,

e Volume mensal estimado (em unidades ou kg).

Os materiais que serao substituidos e/ou descartados deverao ser armazenados em
local adequado, devidamente separados para posterior envio para reuso ou

reciclagem, principalmente os de maior valor agregado, como aluminio e ago.

A Lein®12.305/2010 regula a reciclagem e disciplina o manejo dos residuos, prevendo
a responsabilizacdo compartilhada pelos residuos, conforme descrito em seu Art. 8°,
IV:

“IV o incentivo a criagdo e ao desenvolvimento de cooperativas
ou de outras formas de associagdo de catadores de materiais

reutilizaveis e reciclaveis”

Dito isto, para o descarte de materiais passiveis de reciclagem, a Concessionaria

podera apoiar ou estabelecer parcerias com cooperativas e associagdes locais.
6.6.2.1 Lampadas de LED

Cabe salientar que como o LED é um componente eletrénico, este ndo se enquadra
nos projetos de descarte de lampadas que contenham vapores especificos. Por
enquanto, com a instalagao de Lampadas de LED na Rede de lluminagao Publica do
municipio, estes serao inicialmente caracterizados como Classe |, residuos perigosos
e, se comprovado pelo fabricante que o valor encontrado de residuos perigosos
(cromo, antiménio e niquel) se encontra dentro dos limites definidos na Norma ABNT
NBR 10.005, os modulos de LED poderao ser tratados como classe Il. Além dos
residuos perigosos, os dispositivos de LED geram residuos como: plasticos em geral,

aluminio, cobre e zinco.

Atualmente, as lampadas de LED n&o estdo sendo armazenadas e destinadas a
reciclagem, pois é necessario um processo de reciclagem apropriada que permita
recuperar os materiais valiosos. Contudo, ainda nao existe nenhum processo de

reciclagem de LED adequado no Brasil. Por isso, a destinagéo final destas seria em
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recicladoras especificas, visando a tentativa de reciclagem do maior numero de

materiais possivel.

Para as lampadas de LED, deverao ser discriminados no Plano de Tratamento de

Descarte de Materiais, minimamente, os procedimentos e responsaveis pelo:

e Manuseio;

¢ Acondicionamento;

e Armazenamento;

e Coleta realizada;

e Transporte;

e Reuso e reciclagem;

e Tratamento em moagem/separagao;

e Destinagao final para descontaminacao.

e Residuos Classe Il - Nao Perigosos
Todos os residuos nao perigosos, gerados em decorréncia da execug¢ao dos servigos
de lluminac&o Publica deverao ser envolvidos em um Plano de Tratamento e Descarte

de Materiais, destacando-se entre eles:

e Bracos de luminarias;

e Luminarias;

¢ Relés fotoelétricos;

e |Instalagdes elétricas (fiagao, conectores);
e Reatores eletromagnéticos;

e Reatores eletronicos;

e Postes de cimento;

e Postes metalicos;

Residuos gerados no escritorio. Para cada um dos itens listados acima, devera

constar minimamente:

e Caracterizagéo (Classe A ou B, residuos reutilizaveis ou reciclaveis);

e Forma de manuseio;
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e Local de acondicionamento;

e Tempo de armazenamento;

e Procedimento de coleta;

e Tipo de transporte;

e Procedimentos de reuso;

e Procedimentos e responsaveis por reciclagem (quando aplicavel);
e Forma e responsaveis pelo tratamento;

¢ Procedimento de destinagao final,

e Volume mensal estimado (em unidades ou Kg).

Os materiais que serao substituidos e/ou descartados deverado ser armazenados em
local adequado, devidamente separadas para posterior envio para reciclagem

principalmente os de valores agregados, como aluminio e ago.
6.6.2.2 Reatores e Relés fotoelétricos

Os reatores e os relés fotoelétricos a serem descartados, classificados como
Residuos Eletroeletronicos (REE), deverdo ser armazenados em local arejado,
protegidos das intempéries, devidamente separados para posterior envio para

reciclagem de lixo eletrénico.

O processo de implantacdo da logistica reversa de Residuos Eletroeletrénicos no
Brasil foi concluido recentemente, contudo, ja existia no Pais postos de coleta,
revendedores e empresas recicladoras que realizam tratamento e destinagao final
ambientalmente adequada de Residuos Eletroeletrénicos (REE), emitindo inclusive os
Certificados de Destinacao Final de Residuos. Apesar de nao dispor de uma alta
tecnologia no ramo da reciclagem, o pais inicia essa caminhada afim de intervir na

crescente poluicdo do lixo eletrénico.

Os Residuos Eletroeletrénicos (REE) sé&o objeto de preocupagao do ponto de vista
ambiental, pois sua disposicado inadequada pode acarretar a liberagao de substancias
téxicas que podem causar sérios impactos a natureza e a saude humana. Quando

descartados juntamente com residuos domiciliares, as substancias quimicas
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presentes nos componentes eletrénicos, como cobre, chumbo e aluminio, entre

outras, penetram no solo e nos lengéis freaticos.

A destinacao final destes residuos, gerados em decorréncia da execugao dos servigos
correlatos ao projeto, devera ser realizada por meio de empresas devidamente

habilitadas e certificadas para realizar o descarte correto deste material.
6.7 Conscientizacao Ambiental

O eficiente tratamento e descarte dos residuos gerados em decorréncia da execugao
dos servigos correlatos ao projeto estardo diretamente relacionados aos habitos dos

envolvidos na prestacao dos servigos executados pela futura concessionaria.

Nesse sentido, compete a futura concessionaria incluir em seu Plano de
Gerenciamento de Residuos sélidos um programa de educagado ambiental para seus
colaboradores, que servira como uma importante ferramenta para garantir a adogao
de padrdes de conduta mais adequados ao modelo de gestdo de residuos por ela
proposto. A implantagao desse programa devera propiciar também condi¢cdes para
gue os profissionais saibam com clareza suas responsabilidades, em relacdo ao meio

ambiente, bem como o seu papel como cidadaos.

Além disso, quando da realizagdo de treinamentos, todos os colaboradores da
concessionaria que tenham contato direto com os residuos gerados deverédo ser
devidamente instruidos para a utilizacédo dos Equipamentos de Prote¢do Individual
(EPIs).

7 ORGAMENTO DAS INTERVENGOES DE MITIGAGAO DE IMPACTOS
AMBIENTAIS

7.1 Destinagao de Residuos Perigosos

Para a destinacao final dos residuos perigosos gerados durante o processo de
substituicdo das lampadas consideradas neste estudo, foram avaliadas empresas

com capacidade de realizar os procedimentos de acordo com as leis vigentes.

Para calculo do volume de lampadas a serem descartadas ao longo da concessao

considerou-se o seguinte:
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e Pontos de iluminagao: 37.789 I|ampadas convencionais que serao

substituidas no periodo de modernizagao;

e Prever segundo ciclo: 46.724 |ampadas de LED a serem substituidas no
segundo ciclo de renovagao do parque, considerando sua vida util de 10 a 12

anos.

Para obtengao do custo médio de descarte das lampadas que seréo substituidas, foi
realizado cotagdo com empresas do segmento de coleta, transporte e destinagéo final

de residuos perigosos, conforme tabela abaixo:

Tabela 7 - Empresas do Segmento de Coleta, Transporte e Destinagao
Final de Residuos Perigosos

Empresa CNPJ Localizagao

Associagdo Auxilio A Reciclagem de
Eletrbnicos e Inc. Dig. Ecobraz

ECOLETAS AMBIENTAL 11.205.582/0001-69 Fortaleza — CE
Fonte: Elaborador por Houer Concessoes, 2020.

14.197.457/0001-42 S&o Paulo — SP

A tabela a seguir apresenta o valor médio obtido com as empresas para a destinagao
final das lampadas a serem descartadas, incluindo transporte e destinagao final

ambientalmente adequada.

Tabela 8 - Composicao de Valores para Destinagdo Final de Lampadas’®

Empresa \{alor~para
destinagao (und.)
Empresa 1 R$ 2,00
Empresa 2 R$ 1,40
Valor médio R$ 1,70

Fonte: Elaborado por Houer Concessdes a partir de orgamentos, 2020

Para se calcular o custo de descarte e destinacéo final dos residuos de iluminacao
publica, aplica-se o custo médio de R$ 1,70/lampada, multiplicado pelo total lAampadas
substituidas. A titulo de exemplo, apresenta-se a seguir o custo estimado para
descarte de lampadas no periodo de modernizagéao.

6 Registre-se que as empresas 1 e 2 apresentaram valores de fretes na ordem de R$ 16.152 e R$ 500.
Tal discrepancia se deve ao fato de que a empresa 2 € uma prestadora de servigos local enquanto a
empresa 1 situa-se no estado de SP.
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Tabela 9 - Valor de descarte no periodo de modernizagao

Servigos de destinacao de residuos perigosos - Classe |

Destinacao Final de Lampadas Quantidades Valor Unitario Valor Total

(Vapor de Sédio; Vapor Metalico; Vapor .
de Mercdrio; Fluorescente; Mista)'” 84.513 RS 1.70| RS 143.672,10
Fonte: Elaborado por Houer Concessdes, 2020

*Considerando duas substituicdes de todo o parque de iluminagao ao longo do periodo de 20 anos.

7.2 Destinagao de Residuos Comuns

Ainda relacionado ao tema residuos, encontra-se previsto neste item a composi¢ao
de custo para destinacao final de residuos solidos comuns, classificados como
Residuos Sdélidos Domiciliares (RSD), provenientes, principalmente, do Centro
Operacional de Controle - COP, e das areas de apoio. Para fins deste estudo foram
considerados apenas os Residuos Sodlidos Domiciliares (RSD) ndo passiveis de
destinagdo para reciclagem por meio de coleta seletiva e/ou incorporados em

processos de Logistica Reversa.

Para enquadramento dos residuos solidos gerados pela Concessionaria foi
considerada a Lei Organica do municipio de Jaboatdo dos Guararapes, Lei
Complementar N.° 015, de 10 de maio de 2013, que dispde da estrutura
organizacional da administragao direta e indireta do municipio. A Lei estabelece como
responsabilidade da Secretaria Executiva de Servicos Urbanos — SESURB, a

responsabilidade pela coleta urbana, em seu Art. 6°, Paragrafo unico:

Pardgrafo unico. Integram a Secretaria Municipal a que se refere o caput as
seguintes secretarias executivas:

| - Secretaria Executiva de Servigos Urbanos - SESURB, com as seguintes
competéncias e atribuicbes:

(..)

c) executar a coleta de lixo, inclusive a seletiva, e a destinacdo final dos
residuos sélidos urbanos, bem como a limpeza das vias publicas, praias,
mercados, pragas e areas verdes, a podacdo da arborizagdo urbana,
desobstrugcdo de galerias e canaletas de forma manual e mecanizada e a
limpeza de canais;

"Nao foi quantificado luminarias com tecnologia LED atualmente instaladas no municipio e com vida
util média remanescente média de 10 anos, exceto ID (lluminagdo de Destaque), que deverao ser
trocadas.
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Ainda que a legislagdo supracitada demonstre a responsabilidade pela coleta e
destinagdo dos residuos urbanos gerados, a mesma nao determina qual o volume
maximo cabivel ao sistema de coleta de responsabilidade da Prefeitura. Tomando
como base o enquadramento das atividades realizadas pela Concessionaria quanto
ao licenciamento ambiental, as mesmas nado podem ser consideradas como
potencialmente poluidoras, podendo assim se enquadrar nos requisitos para a
destinagao junto ao servigo oferecido pelo municipio, ainda que este ultimo nao traga

especificidade para o empreendimento em questao.

Para estimar a geracao de residuos pelo escritério da Concessionaria foram
considerados dois estudos que realizaram uma analise quantitativa e uma

gravimetria dos residuos gerados em um escritorio:

Tabela 10 - Analise da Geragao de Residuos em Escritério

Data do
Estudo

Geragao Fonte

0,450 kg/dia Geragdo e composicao fisica e gravimétrica de 2018
por funcionario |residuos de escritério em instituto de pesquisa

Quais sdo os residuos soélidos gerados em uma
0,250 kg/dia reparticdo publica? — Um estudo sobre a composicao
por funcionario | gravimétrica dos residuos sélidos de proprios
municipais de Sdo Bernardo do Campo

2016

Fonte: Elaborado por Houer Concessdes, 2019.

Para realizagéo do calculo utilizou-se a estrutura organizacional da SPE dimensionada
no Relatério de Engenharia. Com base nestes dados e utilizando, de forma
conservadora, a estimativa mais elevada (0,450 kg/dia), foi possivel estimar a geragao
de residuos comuns pela SPE em torno de 12 kg/dia, de acordo com a quantidade de
funcionarios prevista na modelagem técnica. Quanto aos residuos gerados pelas
equipes de operagao no desenvolvimento de suas atividades em campo (sobras de
fios, papelao e isopor), os residuos correspondem a uma pequena quantidade, sendo
pouco representativa em relagao ao total de residuos comuns gerados. Além disso,

tais residuos sé&o classificados como Classe Il — Ndo Perigosos.
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7.3 Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS Lei Federal n°
12.305/2010), a elaboragdo e a execugdo do PGRS sé&o obrigatdrias aos geradores
de residuos solidos, responsaveis pelo adequado gerenciamento de seus residuos. A

lei determina quem deve elaborar o PGRS:

e Geradores de residuos de servigos publicos de saneamento basico;

e Geradores de Residuos Industriais;

o Geradores de residuos de servi¢co de saude;

e Geradores de residuos de mineracgéo;

e Estabelecimentos comerciais e de prestagédo de servigos que gerem residuos
perigosos ou que sejam definidos como de responsabilidade privada por sua
natureza, composi¢ao ou volume;

e Empresas de construgao civil;

e Terminais ou outras instalagcdes de servicos de transporte;

e Atividades agrossilvopastoris conforme exigéncia do érgédo ambiental ou de
vigilancia sanitaria;

A implantacdo do PGRS devera ser acompanhada por uma empresa de Consultoria
Ambiental, que sera responsavel pelo levantamento de dados, diagndstico, estudos
de alternativas, proposicbes de agdes para o planejamento, controle das etapas

futuras e protocolo junto ao érgado ambiental.
7.4 Poda de Vegetacao Arborea

Para a boa compatibilizacdo entre vegetacao arborea local e a iluminagédo publica,
esta prevista a manutencéo periddica de galhos e arvores a partir de execugdes de
podas em arvores que interferem na rede de iluminagdo publica, seguindo as
orientagdes das legislacbes ambientais e as diretrizes expressas pela norma ABNT
NBR 5101.

Para este estudo, ndo sera considerada nenhuma medida de compensagao, uma vez
que nao esta previsto supressao da vegetacado arbdrea, apenas a poda no local de

interferéncia com a iluminacdo publica. Para precificacdo dos custos referenciais
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inerentes ao corte e poda foram considerados quatro niveis de corte e poda, bem

como a atividade de coleta dos residuos, sendo:

e Atividade 1: Remocgao de galhos secos;

e Atividade 2: Poda de espécies vegetais de baixo nivel de dificuldade;
e Atividade 3: Poda de espécies vegetais de médio nivel de dificuldade;
e Atividade 4: Poda de espécies vegetais de alto nivel de dificuldade;

e Atividade 5: Coleta dos residuos do corte e poda;
8 POTENCIAL DE GERACAO DE RECEITAS COM ALIENAGAO
8.1 Residuos Metalicos

Uma possibilidade de obtencédo de receitas complementares pela Concessionaria,
caso previsto pelo Poder Concedente no edital de concorréncia, se trata da alienagao
de bens vinculados a concessao, cedidos pelo Poder Concedente a Concessionaria

no inicio da concesséao, e que venham a se tornar inserviveis a concessao.

Conforme previsto no Relatério de Diagndstico Técnico, estima-se a substituicdo de
484 bracgos de iluminagédo ao longo da concessao. Esse passivo podera ser utilizado
para expansao e demanda reprimida de pontos de iluminagao publica no municipio ou
podera ser alienado pela concessionaria. Para fins de alienagao, foi realizada uma
estimativa da receita potencial a ser obtida por eventual alienagdo dos bragos

fabricados em aco.

Conforme dados do Compromisso Empresarial para Reciclagem (CEMPRE), o precgo
médio do acgo limpo no Brasil em 2020, para algumas cidades, foi estabelecido

conforme apresentado na Figura a seguir:
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Tabela 3 - Prego médio/Tonelada do ago limpo no Brasil, abril de 2017.

Papelio| Papel Latas | Latas |Vidros |Plastico | PET | Plistico | Longa | Oleo
branco  aco | aluminio rigido filme | vida | Vegetal

Rio Grande do Sul
Porto Alegre 320PL 550PL 160PL | 2700PL &5L F00PL 14600PL 800P 200P
Canoas 2308 &00F 1208 2200 70 300 1360PL 700P 1209 R$0.25 litro
Sao Paulo
Guaruthos LT0PL 450U 300L | 3B0OPL 140 120U 000PL 1400 BOPL  REDED litro
Guaruj S00PL 200U ZoL | 3500L 80 700L 1200PL  950PL  270PL  R$0,50litro
Sao José dos Campos 350PL 120 - 25900PL 190PL  1650PL 1400PL 80PL 250PL -
Sao Paulo 430PL S50PL 300L 4100PL 160 F00L 1900PL 1300 3509 RS 1,00
Minas Gerais
Belo Horizonte 4D0PL 00P 350 3200P 0 1400P 2000P 1250P 100P
ltabira T10PL 00PL J00PL JE00PL 215PL 14500 2000PL 1700PL  431PL  R%0,39 litro
Yespasiano 270PL £50PL 150L 270PL 190 800 1600 1200 200 0.5
[Espirito Santo
Guarapari 270PL 170L 1600 ZB00L - S00PL BOOPL S500PL 1008
;
Aracaju 250PL 550PL 100L 3500 - 400L 700L 1000PL  250PL
Rio de Janeiro B0PL 58I 1700 | 23000 1500 S00PL 1400PL  0OPL  210PL  R$0.90litro
Me=quita 3200 800L 730L | 3\OOPL 80 1000P 2000P 1000PL  300P
Parand
Londrina 460 [ ] 120 3.400 80 1000 1350 1150 340
Santa Catarina
Florianépolis &80 &80 160 3500 80 1550 1600 850 260

P = prensado L = limpo "prego da tonelada em real

Fonte: Elaborado por Houer Concessoes, a partir de dados do Cempre (2017).

Por ndo existir um valor de referéncia para a cidade do Jaboatado dos Guararapes, foi
considerado o dado obtido do municipio mais proximo, Aracaju/SE. Em 2017, o valor
da tonelada das latas de aco (limpo) apresentados no municipio de Aracaju era de R$
100,00/tonelada. No que tange ao custo da venda dos residuos metalicos sera
considerado como receita acessoria, nao sendo estabelecido valores para sua
destinagao final. O mesmo sera absorvido pelo setor de engenharia, e € o Unico item

considerado como receita com alienagao.

9 CONSIDERAGOES FINAIS

Este Relatério apresenta o diagndstico ambiental para as atividades de modernizagéo,
eficientizacdo, expansao, operacdao e manutencdo da infraestrutura da rede de
iluminagao publica no Municipio de Jaboatdo dos Guararapes, no estado do

Pernambuco.

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente (2004) e CONAMA N°237/97, bem

como nas legislagbes estaduais e municipais, as atividades relacionadas aos servigos
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de iluminagao publica nao séo listadas como passiveis de licenciamento. Portanto,

essas atividades estao dispensadas de licenciamento ambiental.

Em suma, foram analisados os beneficios, riscos e impactos ambientais,
considerando os aspectos fisicos, bidticos e socioecondmicos. No ambito da analise
do meio fisico e bidtico, foram identificadas 6 (seis) Unidades de Conservagao. No
entanto, as atividades previstas ndo apresentam riscos maiores a integridade das

UCs, desde que monitoradas da maneira correta por parte dos 6rgéos responsaveis.

Os aspectos socioecondmicos tendem para os beneficios a serem alcangados com a
execugao do projeto, sendo estes: uma maior eficiéncia no sistema de iluminagao
publica da cidade, uma reducdo do consumo de energia, uma maior sensacao de
seguranga e bem-estar por parte da populagdo, e uma maior promogao de areas

turisticas, de lazer e comerciais do municipio.

Assim, no projeto de PPP, deve-se levar em consideragdo que as intervencgdes
realizadas a pretexto da implementagéo do projeto no sistema de iluminagao publica
do Jaboatdo dos Guararapes néo irdo incidir e/ou prejudicar os patriménios historicos
tombados, estando de acordo com a Lei Municipal n® 399, de 12 de maio de 2010,
que dispde sobre o apoio e a defesa da conservagao do Patrimbnio Historico e

Artistico do municipio, assim como a protecido de seus bens culturais.

O gerenciamento de residuos gerados em todas as etapas do processo de
modernizagdo devera seguir as obrigagdes previstas nas leis, decretos e normas

vigentes e correspondentes atualizadas durante todo periodo de concessao.

Os valores atribuidos para o CAPEX e OPEX associados aos aspectos ambientais do
projeto foram compostos por meio de cotagdes de mercado e valores de consultorias

especializadas no tema e destacados em itens especificos.
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